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Ministeriums Landlicher Raum zum Vollzug der Klarschlammverordnung
(VwV-Klarschlamm)

Vom 13. Méarz 1995 (GABI. S. 260)
berichtigt am 31. Mai 1995 (GABI. S. 296)

Inhalt
Einleitung
1 Zustandigkeiten

1.1 Sachliche Zustandigkeit

1.2 Ortliche Zustandigkeit

2 Anwendungsbereich
Begriffsbestimmungen
Voraussetzungen fur das Aufbringen

g b~ W

Aufbringungsverbote und
Beschrankungen

Aufbringungsmenge
Nachweispflichten
Aufbringungsplan

© 0 N O

Anhang
10 AulRerkrafttreten

Anlage 1 Nahrstoff-Gehaltsklassen

Anlage 2 Lieferschein

Anlage 3 Bestimmung des Gehalts an
basisch wirksamen Stoffen

Anlage 4 Bestimmung des Rechts- und
Hochwertes (Gaul3-Kriuger-
Koordinaten)

Einleitung

Klarschlamm eignet sich wegen des Gehalts an
Pflanzennédhrstoffen und organischer Substanz
bei Einhaltung der Grenzwerte fir die Gehalte an
Schadstoffen grundsétzlich zur ordnungsge-
méaRen landwirtschaftlichen und gartnerischen
Verwertung.

Je nach Herkunft und Zusammensetzung des
Abwassers sind im Klarschlamm Schadstoffe in
unterschiedlichen Konzentrationen enthalten. Sie
kénnen Boden, Wasser und Pflanzen belasten
und Uber Nahrungs- und Futtermittel die Gesund-
heit von Mensch und Tier gefahrden. Auch durch
eine UbermaRige Nahrstoffzufuhr kann eine
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Umweltbelastung entstehen. Daher ist auf Dauer
eine landwirtschaftliche und géartnerische Klar-
schlammverwertung nur bei einer maoglichst
geringen Schadstoffbelastung der Bdden, unter
Beachtung der Grundsatze der guten fachlichen
Praxis bei der Dingung und einer llickenlosen
Transparenz aller Vorgange maglich.

Eine landwirtschaftliche Verwertung im Nah-
bereich der Abwasserbehandlungsanlage ist an-
zustreben.

Ergénzend zu den Grenzwertfestlegungen in der
AbfKlarV wird durch § 7a WHG daflr Vorsorge
getroffen, dal? Schwermetalle und andere Schad-
stoffe durch "MaRnahmen an der Quelle" auf ein
Minimum reduziert und die hygienischen Belange
gewahrt werden.

Die Klarschlammverwertung ist in § 15 AbfG und
in der Klarschlammverordnung (AbfKlarV) vom
15. April 1992 (BGBI. | S. 912) geregelt. Danach
steht beim Aufbringen von Klarschlamm auf
landwirtschaftlich oder gartnerisch genutzte
Boden die Verwertungsabsicht und nicht der
Entledigungswille im Vordergrund. Voraussetzung
fur die Klarschlammverwertung ist daher, daf3 sie
mit dem Ziel der Versorgung der Pflanzen mit
notwendigen Nahrstoffen erfolgt.

Beim Vollzug der AbfKlarV ist folgendes zu
beachten (Paragraphen ohne n&here Bezeich-
nung sind solche der AbfKIarV):

1 Zustandigkeiten

1.1 Sachliche Zustandigkeit

1.1.1 Zustandig fur den Vollzug der KIar-
schlammverordnung sind die unteren Ab-
fallrechtsbehtrden (828 Abs.1 und 3
LAbfG). Untere Abfallrechtsbehdrde ist
das Landratsamt, im Stadtkreis die
Gemeinde.

Die Aufgaben werden von der hdéheren
Abfallrechtsbehérde wahrgenommen,
wenn die Gebietskérperschaft, fir deren
Amtsbezirk die untere
Abfallrechtsbehérde zusténdig ist, selbst
beteiligt ist (§ 28 Abs. 3 Satz 1 LAbfG).

Die zustédndige Abfallrechtsbehdrde trifft
in der Regel ihre Entscheidung nach
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1.1.2

Beteiligung der
Fachbehotrden und der
berlihrten Behorden.

zustandigen
im Einzelfall

Die untere Abfallrechtsbehdrde ist zustan-

dig fur

- die Uberwachung der Einhaltung der
Vorschriften der AbfKlarV,

- soweit keine andere Zusténdigkeit
begriindet ist (8§ 15 Abs.1 AbfG in
Verbindung mit 8 11 AbfG), insbe-
sondere auch fur Kontrollen vor Ort,

- die Untersagung und Beschrankung
der  Klarschlammaufbringung bei
Gefahr fur das Wohl der Allgemeinheit
gemal 8§ 3 Abs. 1; die Entscheidung
erfolgt im Einvernehmen mit dem Amt
fur Landwirtschaft, Landschafts- und
Bodenkultur (Amt fur Landwirtschaft),

- die Bestimmung der Stellen (Labors),
die zur Untersuchung von Boden und
Klarschlamm aus Baden-Wirttemberg
gemal § 3 Abs. 2, 4 bis 6 zugelassen
sind (siehe Nummer 4.2),

- die Entscheidungen nach 8§83 Abs. 3
Satze 2 und 3, § 3 Abs. 5 Satze 2 bis 4
und Abs. 9, 85,87 Abs. 5,

- die Uberwachung der Sachkunde und
die Zulassung von Ausnhahmen nach
Nummer 4.5,

- Einzelfallprufungen nach Nummer 5.1,

- die Uberprifung der Anzeige nach § 7
Abs. 1, insbesondere auf Vollstandig-
keit der geforderten Angaben, auf die
zeitliche und mengenmalige Zuléssig-
keit der Ausbringung nach 8§ 6 und auf
die Einhaltung der Werte nach 8§84
Abs. 8 bis 13,

- die Untersagung der Klarschlamm-
aufbringung, wenn bei der Uberpriifung
der Anzeige gemalR 87 Abs.1
Bedenken bestehen (8 15 Abs. 5 AbfG,
§ 20 Abs. 1 LAbfG),

- die Ubermittlung der Registerangaben
nach § 7 Abs. 8,

- die Ubermittlung der Angaben an das
Amt fur Landwirtschaft zur Erstellung
des Aufbringungsplanes (siehe Num-
mer 8) und

- die Verfolgung und Ahndung von
Ordnungswidrigkeiten nach § 9, soweit
nicht das Regierungsprasidium zustan-
dig ist (8 30 Abs. 3 LAbfG).

Dem Amt fur Landwirtschaft obliegt als
landwirtschaftliche Fachbehorde
insbesondere

- die fachliche Prifung nach § 3 Abs. 1
der nach der AbfKlarV relevanten

1.2
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Regelungen des Diingemittelrechts
und der Regelungen fir Wasserschutz-
gebiete insbesondere in der SChALVO,

- die fachliche Prifung nach § 4 Abs. 2
bis 4 und Abs. 7, insbesondere, ob die
Aufbringungsflache in einem Schutz-
gebiet nach § 1 SchALVO liegt,

- die fachliche Priufung der sachge-
rechten Bodenprobennahme nach § 3
Abs. 7 in Verbindung mit Anhang 1
Nummer 2.1 AbfKIarV und

- die Erstellung des Aufbringungsplanes
nach § 8 (siehe Nummer 8).

Ortliche Zustandigkeit

Ortlich zustandig ist die Behorde, in deren
Amtsbezirk die Aufbringungsflache liegt.
Abweichungen hiervon sind im folgenden
besonders geregelt.

Anwendungsbereich (zu § 1)

Zu81Abs. 1

Sofern die Aufbringung von Klarschlamm
auf landwirtschaftlich oder gartnerisch
genutzte Boden nicht moglich oder nicht
zulassig ist, ist der Klarschlamm nach den
Vorschriften des Abfallrechtes zu entsor-
gen. Erst Schlamm, der mit klaranla-
gentypischen Verfahrensschritten behan-
delt worden ist, unterliegt als Klarschlamm
der AbfKIarV.

Zu81Abs. 2
Gemisch ist ein solcher Klarschlamm,
dem im Anschluf} an die

Verfahrensschritte gemals Nummer 2.1
Zuschlagstoffe beige-geben worden sind.

Kein Gemisch ist Schlamm, der in Ab-
wasserbehandlungsanlagen mit aus ab-
wassertechnischer ~ Sicht  notwendigen
Zuschlagstoffen behandelt wurde. Der
Einsatz von Zuschlagstoffen (ber das
abwassertechnisch notwendige Maf3 hin-
aus ist in Abwasserbehandlungsanlagen
nicht zulassig.

Komposte, bei deren Herstellung Klar-
schlamm eingesetzt wurde, sind als
Gemisch im Sinne der AbfKIarvV zu
betrachten. Auch bei Ausbringung von
Klarschlammkompost gilt, da® nicht mehr
als 5 Tonnen Trockenmasse je Hektar
innerhalb von 3 Jahren an Kléarschlamm
ausgebracht werden durfen (8 6 Abs. 1
Satz 1).
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Fur Klarschlammkompostierungsanlagen
ist die Abfallbehdrde zusténdig, in deren
Amtsbezirk die Anlage ihren Sitz hat.

Ein Vermischen von Klarschlamm oder
Klarschlammgemischen aus Abwasser
behandlungsanlagen verschiedener Be-
treiber ist nicht zulassig.

Jedoch ist die Vermischung und die
gemeinsame Behandlung von KIar-
schlammen dann zulassig, wenn die
Klarschlamme

- aus verschiedenen Anlagen eines

Betreibers oder

- aus Anlagen, die im Rahmen eines
Klarschlammbehandlungszweckverban
des, einer Verwaltungsgemeinschaft
oder einer offentlich-rechtlichen
Vereinbarung betrieben werden,
stammen. Jeder einzelne der in einer
Anlage zusammengefuhrten
Klarschlamme hat vor der
Vermischung die Werte der AbfKlarV
einzuhalten.

Die Betreiber von Abwasserbehand-
lungsanlagen sollen im Bereich der
Abwasserbehandlungsanlagen ausrei-
chend Lagerkapazitéat fur eine ordnungs-
geméRe Verwertung vorhalten. Die
Zulassigkeit der Lagerung innerhalb und
auBerhalb der Abwasserbehandlungs-
anlage (Zwischenlager) richtet sich je
nach Sachlage nach abfallrechtlichen,
immissionsschutzrechtlichen,

baurechtlichen, wasserrechtlichen und
bodenschutzrechtlichen Vorschriften. Dies
betrifft auch Lager von beauftragten
Dritten. auch bei der Zwischenlagerung
verleibt die Verantwortung fur den
Klarschlamm beim Betreiber  der
Abwasserbehandlungsan-lage.

Die Zwischenlagerung des Kléarschlamms
mufl} getrennt nach Abwasserbehand-
lungsanlagen erfolgen: Vermischungen
sind  auszuschlielen, ausgenommen
solche, die nach Nummer 2.2.2 zulassig
sind.

Die Feldrandlagerung wird in Nummer 5.7
geregelt.

Wird der Klarschlamm aufRerhalb der
Abwasserbehandlungsanlage durch einen
beauftragten Dritten mit dem Ziel der
landwirtschaftlichen Verwertung zwischen-
gelagert, hat der Betreiber der Abwas-
serbehandlungsanlage einen vorlaufigen
Lieferschein auszustellen. Bei der Auf-
bringung ist vom Betreiber der Abwas-
serbehandlungsanlage oder dessen Be-
auftragten der nach § 7 vorgeschriebene
Lieferschein vorzulegen, der ein aktuelles
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3.2
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Untersuchungsergebnis  dieses  Klar-

schlammes enthalt.

Klarschlammkomposte durfen nur aus
Klarschlamm  einer  Abwasserbehand-
lungsanlage hergestellt werden. Aul3er-
dem muf dieser Klarschlamm die Vorga-
ben nach 84 Abs. 13 erfullen. Ver-
mischungen sind lediglich nach Mal3gabe
von Nummer 2.2.2 zulassig.

Begriffsbestimmungen (zu § 2)

Zu82Abs. 1

Der Inhalt von Abwassersammelgruben
ohne AbfluR gilt als Abwasser und ist
entsprechend den  wasserrechtlichen
Bestimmungen zu beseitigen.

Zu 8 2 Abs. 2

Aus abwassertechnischer Sicht versteht
man unter Klarschlamm die aus dem
Abwasser abtrennbaren feststoffhaltigen
Stoffe (ausgenommen Rechengut,
Siebgut und Sandfanggut), welche durch
Behand-lung in verschiedenen
Verfahrensschritten, beispielsweise
Eindickung, aerobe oder anaerobe
Stabilisierung  oder  Teilstabilisierung,
Konditionierung,  Entwésserung,  gdf.
Trocknung und Kompos-tierung in den
Zustand gebracht werden, der fir die
folgende Verwertung oder Beseitigung
erreicht werden muf3.

Rohschlamm ist nach 8§ 2 Abs. 2 dagegen
ein  Schlamm, der Abwasserbehand-
lungsanlagen unbehandelt enthnommen
wird.

Die Klarschlammverordnung gilt auch fur
Klarschlamm aus Kleinklaranlagen. Nach
§45b Abs.1 Satz2 WG darf
Klarschlamm aus Kleinklaranlagen nur
aufgebracht werden, soweit er in
landwirtschaftlichen Betrieben angefallen
ist. Im Gbrigen gilt 8 45 Abs. 1 Satz 1 WG.

Nach der vom Bundesgesetzgeber mit
§18a Abs.1 Satz2 WHG vorgenom-
menen Grenzziehung von Abwasser-
beseitigung zum Abfallrecht ist das
Behandeln von Abwasser ebenso wie das
damit in Zusammenhang stehende Ent-
wassern von Klarschlamm, einschlief3lich
der Konditionierung, Teil der Abwas-
serbeseitigung.

Dieser Zusammenhang ist bei der
Entwasserung von Klarschlamm immer
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4.1

dann gegeben, wenn diese im raumlichen
oder funktionalen Zusammenhang, ggf.
auch gemeinsam von mehreren Abwas-
serbehandlungsanlagen, mit der her-
kémmlichen Abwasserbeseitigung erfolgt.

Das Endprodukt eines durch Zugabe von
Fall- oder Konditionierungsmitteln er-
folgenden abwassertechnischen Behand-
lungsvorgangs stellt kein Gemisch im
Sinne der AbfKlarV dar. Die Bestimmung
des Trockensubstanzgehaltes und aller
Ubrigen Parameter wird deshalb nach der
Entwasserung vorgenommen.

Daraus ergibt sich auch, daf’ bei Zugabe
von Fall- oder Konditionierungsmitteln
(zum Beispiel Kalk) in wesentlichen
Mengen zu dem Zweck der Klar-
schlammentwésserung, bei der Berech-
nung der Trockensubstanz oder der
Schadstoffgehalte ein eventuelles Ruck-
rechnen auf den eigentlichen Klar-
schlamm nicht auf der Grundlage der
AbfKlarV oder anderer abfallrechtlicher
Bestimmungen vorgegeben werden kann.

Voraussetzungen fur das Aufbringen
(zu 8 3)

Zu83Abs. 1

Die Aufbringung von NaRschlamm auf
tiefgefrorenen oder stark schneebe-
deckten Boden ist untersagt.

Entscheidungen Uber die Klarschlamm-
aufbringung konnen bei Gefahr fur das
Wohl der Allgemeinheit in geeigneten
Fallen auch durch Allgemeinverfiigung
(8 15 Abs.5 ADbfG, §20 Abs.1 LAbfG)
oder bei Gefahren fur den Boden durch
Anordnung gemafl 88 8 und 9 sowie 11
BodSchG erfolgen.

Um eine Uberversorgung der Boden mit
Nahrstoffen zu vermeiden, hat auch fur
Klarschlamm zu gelten, dal3 bei Erreichen
der Gehaltsklasse D (Anlage 1) im Boden
nur maximal die halbe Nahrstoffabfuhr im
Erntegut gediingt und bei Gehaltsklasse E
keine DUngung mehr durchgefihrt wird.

Eine Vorratsdiingung darf

- in der Gehaltsklasse C die Nahr-
stoffabfuhr im Erntegut fur hoéchstens
3 Jahre und

- in der Gehaltsklasse D die halbe Né&hr-
stoffabfuhr im Erntegut fur hoéchstens
3 Jahre nicht Uberschreiten (siehe
Anlage 1).

4.2

4.3

Fur die Anrechnung des Stickstoffs bei
Klarschlammanwendung gilt:
Mineralischer  Stickstoff ~ (Ammonium-
Stickstoff) ist voll (100 vom Hundert) auf
den Bedarf der nachfolgenden Kultur
anzurechnen, der organisch gebundene
Stickstoff zu 25 vom Hundert.

Die Vorgaben der SchALVO bleiben
unberuhrt.

Zu 83 Abs.2und5

Die Bestimmung der Stellen durch die
unteren Abfallrechtsbehdrden erfolgt auf
der Grundlage der erfolgreichen Teil-
nahme an regelmaRigen Uberpriifungen
(unter anderem Ringuntersuchungen), die

- fir die Bodenuntersuchungsparameter
nach 83 Abs.2 und 4 sowie die
Klarschlammparameter nach 83
Abs. 5 und flr polychlorierte Biphenyle
nach 8 3 Abs. 6 von der Staatlichen
Landwirtschaftlichen  Untersuchungs-
und Forschungsanstalt (LUFA) Au-
gustenberg,

- fur die polychlorierten Dibenzodioxine
und Dibenzofurane gemafl § 3 Abs. 6
von der Leitstelle zur Analytischen
Qualitatssicherung  (AQS) Baden-
Wirttemberg am Institut fur
Organische Chemie der Universitat
Tubingen

durchgefiihrt werden.

Das Umweltministerium teilt diese Stellen
den unteren Abfallrechtsbehdrden in
Baden-Wirttemberg mit.

Die in anderen Bundeslandern aner-
kannten Stellen sind grundsatzlich zuge-
lassen; der aktuelle Nachweis der Aner-
kennung dieser Stellen ist dem Liefer-
schein bei der Anzeige beizufiigen.

Alle Untersuchungszeitraume nach §3
gelten sowohl fur Klarschlamm als auch
fur Boden ab dem Tag der Probenahme.

Zu 8§ 3 Abs. 4
Die Bodenuntersuchung auf pH-Wert, den
Gehalt an pflanzenverfugbarem

Phosphat, Kalium und Magnesium ist im
Rahmen einer Fruchtfolge, mindestens
aber alle 5 Jahre zu wiederholen (83
Abs. 4 in Verbindung mit § 3 Abs. 1). Sie
hat nach den Vorgaben des Anhangs 1
Nummer 2 AbfKI&rV zu erfolgen.
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4.5

Zu 83 Abs. 5

Fur Amtshandlungen, die sich auf die
Abgabe von Klarschlamm und dessen
Untersuchung beziehen, ist die untere
Abfallrechtsbehérde zusténdig, in deren
Bezirk die Abwasserbehandlungsanlage
liegt.

Sie kann eine Ausdehnung der Unter-
suchung auf Inhaltsstoffe, die nicht in der
AbfKIarV aufgefuhrt sind, anordnen. Da
fur diese Falle keine Grenzwerte
vorliegen, ist eine Einzelfallprifung
vorzunehmen. Ist dabei der dreifache
Medianwert oder sind human- und all-
gemein toxikologisch relevante Werte
Uberschritten, hat die untere
Abfallrechtsbehdrde eine Untersuchung
der Ursachen des Eintrages zu veran-
lassen und zu prufen, ob die Verwertung
Zu untersagen ist.

AuRBerdem kann sie eine Verkirzung des
Abstandes der Untersuchungen anordnen
und dabei die Untersuchung auf einzelne
Schwermetalle beschranken.

Zu 8§ 3 Abs. 7

Die Bodenprobenahme ist von sachkun-
digen Personen durchzufihren. Die
Sachkunde ist durch die LUFA Augu-
stenberg oder die Landesanstalt fir
Landwirtschaftliche Chemie der
Universitat Hohenheim zu vermitteln und
zu bescheinigen. Ausnahmen kdnnen vor-
Ubergehend zugelassen werden.

Bei der Probenahme ist ein Probe-
nahmeprotokoll zu erstellen mit den
Angaben: "Anschrift des Bewirtschafters
der Flache, Flachenkataster - Gemeinde,
Gemarkung, Flurstiick, Schlagbezeich-
nung, Rechts- und Hochwert (Gaul3-
Kruger-Koordinaten) der Flurstiicksmitte
(Anlage 4) -, GroRe der Aufbringungs-
flache, Bodenart (nach Bodenschatzungs-
gesetz), bei Teilflachenbeprobungen Ein-
tragsvermerk in die Flurkartenkopie (als
Anlage), Anschrift des Auftraggebers der
Beprobung und des Probenehmers mit
Unterschrift sowie das Probenahme-
datum."

Die Klarschlammprobenahme ist von
sachkundigen Personen durchzufiihren.
Als sachkundig gelten Personen, die mit
der Eigenkontrolle der Abwasserbehand-
lungsanlage vertraut sind und eine Aus-
bildung als Ver- und Entsorger oder einen
anderen Sachkundenachweis haben. Die
Sachkunde wird im Rahmen der KIar-
warterfortbildung vermittelt und beschei-
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4.6

5.1
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nigt. Ausnahmen kdnnen vorubergehend
zugelassen werden.

Bei der Probenahme ist ein Probe-
nahmeprotokoll zu erstellen mit den
Angaben: "Anschrift der Abwasserbehand-
lungsanlage, Bezeichnung und Fdll-
volumen des beprobten Behdlters der
Abwasserbehandlungsanlage,  Anschrift
des Auftraggebers fur die Probenahme
und des Probenehmers mit Unterschrift
und Probenahmedatum.”

Zu 8 3 Abs. 9

Die Zustimmung nach § 3 Abs.9 Satz 1
ist in der Regel zu erteilen. Sie kommt
nicht in Betracht, wenn die
Erstuntersuchung nach 83 Absatz 2
ergeben hat, dal3 ein Grenzwert nach § 4
Abs. 8 Uberschritten oder nahezu erreicht
worden ist.

Aufbringungsverbote und Beschran-
kungen (zu § 4)

Zu 84 Abs. 1

Das Aufbringungsverbot umfalit wegen
der Vielzahl mdglicher Schadstoffe, die
von den Untersuchungsparametern der
Klarschlammverordnung  nicht  erfal3t
werden, grundsétzlich alle Klarschlamme
aus gewerblicher und industrieller Her-
kuntft,

- bei denen die geforderte "Ahnlichkeit"
des Abwassers mit kommunalen
Abwassern nicht nachgewiesen ist. Die
Ahnlichkeit hat sich auch auf den
Nahrstoffgehalt des Abwassers und
somit des Klarschlamms im Vergleich
zum Ublichen kommunalen Abwasser
zu beziehen, oder

- bei denen ein landbaulicher Nutzen
nicht ersichtlich ist. Dies gilt zum Bei-
spiel beim Aufbringen von Papier-
schlamm; insofern geht 84 Abs. 1
AbfKI&arV in Verbindung mit § 3 Abs. 1
AbfKlarv  der Verwaltungsvorschrift

des Umweltministeriums zur
Durchfuihrung des Bundes-
Immissionsschutzge-setzes vom

11. November 1994 (GABI. Nr. 19, S.
979) Anlage 9 Nr. 2.4 vor.

Die Entscheidung, ob die Aufbringung
nach § 4 Abs. 1 im Einzelfall zulédssig ist,
trifft die untere Abfallrechtsbhehérde im
Einvernehmen mit dem Amt fir Land-
wirtschaft. Dabei ist vom Betreiber der
Abwasserbehandlungsanlage zweifelsfrei
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5.2

5.3

5.4

insbesondere  durch  Untersuchungen
zusatzlicher Schadstoffe nachzuweisen,
dall das in seiner Anlage behandelte
Abwasser eine &hnlich geringe Schad-
stoffbelastung aufweist wie Haushalts-
abwasser oder kommunales Abwasser.
Die untere Abfallrechtsbehdérde holt hierzu
gegebenenfalls eine Stellungnahme der
fachlich zustédndigen Behorde ein, in
deren  Amtsbezirk die  Abwasser-
behandlungsanlage liegt.

Bis zur Erbringung eines zweifelsfreien
Nachweises gilt das Aufbringungsverbot.

Zu 84 Abs. 2

Kartoffelanbauflichen gelten nicht als
Gemiseanbauflachen. Eine Aufbringung
von Klarschlamm ist daher zuléssig. Im
Einzelfall kann allerdings nach Mal3gabe
des § 15 Abs. 5 AbfG eine Einschrankung
verflgt werden.

Spargelanbauflachen sind Gemuiseanbau-
flachen. Eine Aufbringung ist somit
untersagt.

Zu 84 Abs. 7

Bei der Aufbringung von Klarschlamm in
Wasserschutzgebieten gelten insbeson-
dere die Vorgaben der SchALVO. Hierbei
ist insbesondere auf das ganzjahrige
Ausbringungsverbot in  der engeren
Schutzzone (Zone 1) sowie die sonstigen
Dungebeschréankungen nach §3 Abs. 3
SchALVO in Verbindung mit den Bewirt-
schaftungsregeln nach Anlage 1
SchALVO hinzuweisen. Darlber hinaus
kénnen Ortliche
Wasserschutzgebietsverord-nungen
Regelungen hinsichtlich der Auf-bringung
von Klarschlamm enthalten.

Zu 84 Abs. 8

Das Aufbringen von Klarschlamm ist
verboten, wenn die herabgesetzten
Grenz-werte fur Cadmium (1 Milligramm
je Kilogramm Trockenmasse) oder Zink
(150 Milligramm je Kilogramm
Trockenmasse) in mindestens einer der
folgenden Fall-gruppen tberschritten sind:

- Boden, die aufgrund der Boden-
schéatzung als leichte Boden eingestuft
sind und deren Tongehalt unter 5 vom
Hundert liegt,

- Boden, deren Untersuchung gemaf
§ 3 Abs. 4 einen pH-Wert von mehr als
5 und weniger als 6 ergeben hat.

5.5

5.6

5.7

Zu 84 Abs. 9

Bei der Anzeige nach 87 Abs.1 ist
nachzuweisen, dal der pH-Wert des
Bodens Uber pH-Wert 5 liegt. Als Nach-
weis gilt auch die Bestatigung, dafl im
engen zeitlichen Zusammenhang vor der
Klarschlammaufbringung  Kalkungsmaf3-
nahmen mit dem Ziel ergriffen wurden,
den pH-Wert des Bodens tber pH-Wert 5
anzuheben.

Moorboden haben keinen Zielwert Uber
pH 5.

Zu 8§ 4 Abs. 13

Bei der Aufbringung von Gemischen unter
Verwendung von Klarschlamm ist das
Verfahren des § 7 anzuwenden.

Insbesondere sind bei der Anzeige alle
Daten hinsichtlich der verwendeten
Komponenten des Gemisches anzugeben.

Der Nahrstoffgehalt des Gemisches ist
stets durch Untersuchungen nachzu-
weisen. Der eingesetzte Klarschlamm und
das entstehende Gemisch sind zu
untersuchen. Auf die Untersuchung der
Zuschlagsstoffe kann verzichtet werden,
wenn die Schadstoffwerte zweifelsfrei
errechnet werden kdnnen.

Die berechneten Werte sind zusammen
mit den beiden
Untersuchungsergebnissen und  dem
Mischungsverhéltnis dem Liefer-schein
hinzuzufligen.

Zu 8§ 4 Abs. 14

Eine Feldrandlagerung darf frihestens
zwei Wochen nach erfolgter Anzeige nach
§ 7 Abs. 1 vorgenommen werden.

Da bei einer Lagerung von Klarschlamm
am Feldrand Gefahren fir Boden und
Wasser nicht ausgeschlossen werden
kénnen, ist die Menge auf das fur die
Aufbringung notwendige Mall zu be-
schranken. Ein unmittelbarer zeitlicher
und raumlicher Zusammenhang zwischen
Feldrandlagerung und Aufbringflache mufR3
bestehen. Sie darf nur auf solchen
Flachen erfolgen, auf denen auch eine
Klarschlammaufbringung zuldssig ist (zum
Beispiel nicht auf Dauergrinland).

Die Konsistenz des Klarschlammes muf3
fur eine kurzfristige Lagerung im Freien
geeignet sein (stichfest). Klarschlamme
aus verschiedenen Abwasserbehand-
lungsanlagen sind getrennt zu lagern;
ausgenommen  solche nach  Num-
mer 2.2.2.
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6.1

6.2

7.1

Der Klarschlamm ist unverziglich aufzu-
bringen.

Aufbringungsmenge (zu 8§ 6)

Zu86Abs. 1

Unter Bertcksichtigung der Vorgaben
nach 83 Abs.1 kann die zulassige
Aufbringmenge in Teilmengen
aufgebracht werden, um eine bessere
Verwertung der im Klarschlamm
enthaltenen Nahrstoffe zu erreichen und
eine Boden- und Gewasserbelastung zu
vermeiden.

Die H6chstmenge von 5 Tonnen Trocken-
masse je Hektar darf in jedem beliebigen
Dreijahreszeitraum, d. h. in einem Zeit-
raum von 3 mal 365 Tagen (entspricht
1 095 Tagen), nicht Gberschritten werden.

Die Konditionierung von Klarschlamm mit
Kalk im Rahmen der
Abwasserbehandlung stellt kein Gemisch
im Sinne der AbfKlarV dar. Dies bedeutet,
dal3 unabhéngig von der zugesetzten
Kalkmenge innerhalb von drei Jahren
lediglich 5 Tonnen Trocken-masse je
Hektar bezogen auf das End-produkt
ausgebracht  werden  dirfen.  Eine
Ruckrechnung auf den eingesetzten Klar-
schlamm ist nicht zul&ssig.

Zu 8 6 Abs. 2

Wird bei der Aufbereitung des Kilar-
schlamms nach der Abwasserbehandlung
Kalk beigemengt, so ist dieses Produkt als
Gemisch im Sinne der AbfKlarV anzu-
sehen. Nur in diesem Fall ist auf die
eingesetzte Klarschlamm-Menge zurick-
zurechnen.

Nachweispflichten (zu 8§ 7)

Zu87Abs. 1

Die Verwertung von Klarschlamm soll
vom Betreiber einer
Abwasserbehandlungsanlage oder dessen
Beauftragten recht-zeitig geplant werden.
Die Anzeige ist auch zu einem friheren
Zeitpunkt als zwei Wochen mdglich. Der
in der Anzeige gemalR 87 Abs.1
anzugebende Zeitraum bis zur
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Aufbringung darf 2 Monate nicht
Uberschreiten (8 3 Abs. 1).

Um eine ordnungsgeméaRe Uberwachung
zu gewabhrleisten, darf nur die konkret
beabsichtigte  Aufbringung  angezeigt
werden. Solange unbestimmt ist, welcher
Klarschlamm auf welche Flache aufge-
bracht wird, ist die Aufbringung noch nicht
im Sinne § 7 Abs. 1 beabsichtigt.

Eine Anzeige mit einer abgelaufenen oder
bis zur Aufbringung ablaufenden Boden-
oder Klarschlammanalyse ist nicht zu-
lassig. Mafligebend ist das Datum der
Probenahme.

In der Anzeige gemall Anlage 2 ist die
Kultur anzugeben, zu der Klarschlamm
aufgebracht wird (vorhandene oder beab-
sichtigte Kultur).

Die Unterschrift des Betreibers der
Abwasserbehandlungsanlage ist bei der
Anzeige unverzichtbar. Die Unterschrift
eines Vertreters erfordert die Vorlage
einer schriftlichen Vollmacht. Auch im Fall
der Bevollmachtigung treffen  den
Betreiber der
Abwasserbehandlungsanlage die Rechts-
folgen der Anzeige gemal § 7 Abs. 1.

Die auBRere Form des Lieferscheins
geman Anlage 2 ist nicht bindend. Jedoch
sind die Angaben in der Reihenfolge
entsprechend der Anlage 2 aufzufihren,
um Prifung und Bearbeitung durch die
zustandigen Be-horden bei vertretbarem
Zeitaufwand problemlos zu ermdglichen.

Es wird empfohlen, die aufzubringende
Nahrstoffmenge auch in Kilogramm je
Hektar anzugeben.

Fur den Fristenlauf ist der Zeitpunkt des
Eintreffens (Eingangsstempel) der
Anzeige bei der unteren
Abfallrechtsbehdrde und beim Amt fir
Landwirtschaft mafgeblich. Gegeniber
jeder der beiden Behodrden hat die
Anzeige spéatestens zwei Wochen vor
Abgabe des Klarschlamms zu erfolgen.

Fehlen einer Anzeige nach 8§87 Abs.1
Untersuchungsergebnisse oder sind diese
offensichtlich luckenhaft, ist die Abgabe
des Klarschlammes zur Aufbringung zu
untersagen (8 15 Abs. 5 AbfG, § 20 Abs. 1
LAbfG).

Treten bei der Uberpriifung der Anzeige
Bedenken auf, so kann eine KIlar-
schlammaufbringung untersagt werden,
bis der Antragsteller die Bedenken ausge-
raumt hat, zum Beispiel durch Unter-
suchungen des Klarschlammes auf wei-
tere Inhaltsstoffe oder die Verkirzung des



AbfR 3.1

7.2

Untersuchungsabstandes
AbfG, § 20 Abs. 1 LAbG).

(8§15 Abs.5

Zu 87 Abs. 2

Werden mehrere Teilmengen KIar-
schlamm auf ein einheitlich bewirt-
schaftetes Grundsttick (Schlag) gebracht,
kann wie folgt verfahren werden:

- Jedes Transportfahrzeug erhélt eine
Kopie des Originallieferscheins und
fuhrt diese Kopie mit.

- Jede Lieferscheinkopie erhalt zusatz-
lich zur Lieferscheinnummer eine
Zusatzziffer, damit der Lieferschein
den jeweiligen Parzellen eindeutig
zugeordnet werden kann (zum Beispiel
1861.1, 1861.2, 1861.3; diese Kopie

kann als eigenstdndiges Original
gelten).
- Jeder Lieferscheinkopie wird die

Wiegekarte beigelegt, die die Ermitt-
lung der Gesamtmenge ermoglicht.

- Nach Beendigung der Transporte wird
die Gesamtmenge entsprechend der
Wiegekarten berechnet und in den
Ausgangslieferschein eingetragen. Die
durchnumerierten Lieferscheinkopien
werden dem  Ausgangslieferschein
beigeflugt.

Erfolgt die Aufbringung auf ein
einheitlich bewirtschaftetes Grundstiick
(Schlag), das mehrere Flurstiicke
umfafdt, so sind diese Flurstiicke mit
ihren Flursticknummern und ihrer
Flache im Lieferschein einzeln aufzu-
fuhren.

- Die maximal mit einem Lieferschein zu
beschlammende Flache betrégt nach
§ 3 Abs. 7 in Verbindung mit Anhang 1
Nummer 2.1 AbfKlarv 3 Hektar, das
heil3t flr jede getrennt zu beprobende
Flache ist ein Lieferschein vorzusehen.

Ist eine Aufteilung des Schlages
erforderlich oder wird nur ein Teil eines
Schlages beschlammt, ist dies zu
dokumentieren, in einer
Flurstiickskarte festzuhalten und dem
Lieferschein beizufugen.

- Bei der Verwertung von nicht ent-
wassertem Klarschlamm im Nahbe-
reich von Abwasserbehandlungsan-
lagen ist die Angabe der Zusatzziffern
in der Lieferscheinkopie sowie die
Beilegung einer Wiegekarte nicht
erforderlich. Es genligt die Angabe des
Transportvolumens.

7.3

7.4

7.5

7.6

Zu 87 Abs. 3

Der Abnehmer ist grundsatzlich der
Anwender/Landwirt. In den Fallen, in
denen der Klarschlamm durch einen
beauftragten Dritten aufgebracht wird, ist
der Lieferschein zusatzlich zum Anwen-
der/Landwirt von diesem zu unter-
schreiben.

Das Original und samtliche Durchschriften
des Lieferscheines dirfen nicht vonein-
ander abweichen.

Die Lieferscheine sind spéatestens vier
Wochen nach der Aufbringung des
Klarschlamms an die zustdndige untere
Abfallrechtsbehdrde zu tibersenden.

Zu 87 Abs.1und3

Zum sachgerechten Verwaltungsvollzug
einschlieB3lich der Erfullung der Berichts-
pflichten fur den Bund und die Euro-
paische Union ist Informationstechnik
unerlaBlich. Daher sind den zustandigen
Behdrden nach Einfihrung der infor-
mationstechnischen Verfahren die Daten
(Anzeige, Lieferschein) maschinenlesbar
mit  einheitichem  Datenformat zu
Ubermitteln; als Unterschrift gentigt die
Namenswiedergabe. Das fur den
Betreiber der
Abwasserbehandlungsanlage bestimmte
Original des Lieferscheines muf3 jedoch
alle erforderlichen handschriftlichen
Unterschriften enthalten.

Die Schnittstellenbeschreibung wird durch
das Umweltministerium vorgegeben.

Zu 87 Abs.5

Bei der Verwertung von Klarschlamm im
Nahbereich der Abwasserbehandlungs-
anlage kann die untere Abfallrechtsbehor-
de im Benehmen mit dem Amt fir
Landwirtschaft auf die Anzeige verzichten.
Die Ubrigen Vorgaben zum Lieferschein
gelten davon unveréandert.

Zu 87 Abs. 7und 8

Alle Betreiber von Abwasserbehandlungs-
anlagen haben die vorgeschriebenen An-
gaben an die untere Abfallrechtsbehérde
zu melden, in deren Amtsbezirk die
Abwasserbehandlungsanlage liegt. Die
untere  Abfallrechtsbehérde leitet die
kreisbezogen zusammengefallten Regi-
sterangaben Uber die Regierungsprésidien
dem Umweltministerium zu. Hierbei sind
die Angaben Uber die Eigenschaften der
Klarschlamme gemdR 83 Abs.5 als
kreisbezogene gewichtete Mittelwerte
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9.1

bezogen auf die Trockensubstanz
(Jahresdurchschnittswerte) mitzuteilen.
Diese Daten sind nach Einfiihrung
informationstechnischer Verfahren mittels
Datentrager zu Ubermitteln.

Aufbringungsplan (zu § 8)

Das Amt fur Landwirtschaft erstellt fur
seinen Amtsbezirk jahrlich eine Ubersicht
(Aufbringungsplan) mit folgenden Anga-
ben: beschlammte Flache, aufgebrachte
Klarschlammenge, aufgebrachte Nahr-
stoff- und Schadstofffrachten. Die Uber-
mittlung der erforderlichen Angaben
(beschlammte Flache, Klarschlammenge,
Nahrstoff- und Schadstofffracht) erfolgt
hierzu jahrlich gemeindeweise auf Daten-
trager bis zum 31. Marz des Folgejahres.

Anhang

Zu Anhang 1 Nummern 1.3 und 2.2
AbfKlarVv

In der AbfKIarV ist unter zwei parallelen
Untersuchungen zu verstehen, dald aus
einer Originalprobe zwei getrennte Ein-
waagen mit dem jeweiligen Aufschluf? und
den dazugehotrigen Messungen getrennt
erfolgen muf3.
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Zu Anhang 1 Nummer 1.3.2 Abschnitt VI
(Berechnung) AbfKlarV

In Korrektur der in der Klarschlamm-
verordnung wiedergegebenen Berech-
nungsformel ist zur Bestimmung die
Formel gemaR Anlage 3 heranzuziehen
(Grundlage: 50 Milliliter Vorlage A des
salzsauren Filtrats).

Zu Anhang 1 Nummer 2.2.2 (Bestimmung
der Pflanzennahrstoffe) AbfKlarVv

Die Ergebnisse zur Bestimmung der
Pflanzennahrstoffe sind in Milligramm je
100 Gramm lufttrockenen Boden anzu-
geben.

Zu Anhang | Nummer 3 (Uberschreitung
der Grenzwerte) AbfKlarV

Der Abweichungsbereich (Toleranz), ab
dem ein Uberschreiten der Grenzwerte
nachgewiesen ist, ist ein Hinweis fur die
Laborpraxis und darf nicht auf dem
Lieferschein angegeben werden (zum Bei-
spiel bei adsorbierten organischgebunden
Halogenen (AOX) ist im Bereich zwischen
500 und 550 Milligramm je Kilogramm
Trockenmasse im Lieferschein der Wert
500 anzugeben).

Das Labor hat auf ein Uberschreiten des
Grenzwertes nach 8 4 Abs. 8, 10, 11 und
12 hinzuweisen.

AuRerkrafttreten

Die Verwaltungsvorschrift des Ministe-
riums fur Erndhrung, Landwirtschaft,
Umwelt und Forsten zur Ausfihrung der
Klarschlammverordnung vom 16. Dezem-
ber 1983 (GABI. 1984 S. 109) ist aufge-
hoben.



AbfR 3.1

Anlage 1
Nahrstoff-Gehaltsklassen

Gehaltsklassen fiir Phosphat (P205), Kali (K20) und Magnesium (Mg) von mineralischen Béden unter
Ackernutzung

Néahrstoffgehalt (mg in 100 g Boden)

Mineralbdden

Gehaltsklasse P20sg K20 bei Bodenart Mg bei Bodenart
n
leicht mittel schwer leicht mittel schwer
A bis 10 bis 7 bis 11 bis 15 bis 3 bis 5 bis 7
B 11-20 8-12 12-25 16-30 4-6 6-12 8-14
C 21-40 13-25 26-40 31-50 7-10 13-20 15-25
D 41-60 26-40 41-60 51-70 11-15 21-30 26-40
E > 60 > 40 > 60 > 70 > 15 > 30 > 40
10 VSGA 06/99
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Anlage 2

LIEFERSCHEIN

Abwasserbehandlungsaniage

Name und Anschrift des Betreibers: Ort der Anlage:
Bundesland/Land:
Einleiternummer/Abwasserabgabenummer:

Datum:

Name des Unterschriftsbefugten: ’ Telefon:

Telefax:

Lieferschein gemaB § 7 AbfKlarV

Lieferschein-Nr.: O far Klarschlamm aus kommunalen Abwéssern

O fir Klarschlamm aus Abwéssern mit ahnlich
geringer Schadstoffbelastung

Dieser Lieferschein ist vom Betreiber der Abwasserbehandlungsanblage 30 Jahre lang aufzubewahren.
Name und Anschrift des Anwenders/Abnehmers:

Wir werden im/in den Monat/en ... 19....
schlamm entspricht 1 m? = 1 t) mit einem Trockensubstanzgehalt von

m?3 Klarschlamm (bei NaBklar-
%, das entspricht einer

Menge von t Trockenmasse in der GEMEINGAE ...
Gemarkung |Gemarkung-Nr. Flur-Nr. Flurstick-Nr. Unter-Nr. GroBe Schlag Schlagbezeichnung
{(ha) (ha)
(falls bekannt, Angabe der GauB3-Kruger-Koordinaten)
[J abgeben.
J aufbringen. Tel.-Nr.:
0 durch Fax-Nr.

(Name und Anschrift des beauftragen Dritten)
Uberbringen/aufbringen lassen.
(Teilbeschlammungen sind kartenmaBig nachzuweisen)

Derzeitige Bodennutzung (Fruchtart):

Nachste beabsichtigte Bodennutzung:
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Ergebnisse der Boden-Klarschlammuntersuchungen

1. Boden

Die Bodenuntersuchung vom (Analyse-Nr.:

untersucht vom Labor {(Name/Anschrift/Tel.-Nr.:)

O hat eine teilweise Uberschreitung der zuléssigen Gehalte an Schwermetallen ergeben
[0 hat keine Uberschreitung der zuléssigen Gehalte an Schwermetallen ergeben

Die Bodenuntersuchung hat zudem folgende Ergebnisse erbracht:

pH-Wert Kalkbedarf CaO dt/ha

Bodenarti.S.v. § 4 Abs. 8 bzw. 12 AbfKIarV:
bei leichten Béden: Tongehalt

Der Boden enthalt im Mittel:

mg/100 g Boden m.

Phosphat (P,O,)
Kaliumoxid (K,O)
Magnesium (Mg)

mg/kg Trockenmasse

Hochstgehalte gem. § 4 Abs. 8 AbfKlarV

Blei: 100

Cadmium: 1,5 (1 nach § 4 Abs. 8 Satz 2)
Chrom: 100

Kupfer: 60

Nickel: 50

Quecksilber: 1

Zink: 200 (150 nach § 4 Abs. 8 Satz 2)

Die Klarschlammuntersuchung’ vom {Analyse-Nr.:
untersucht vom Labor/den Labors

2. Klarschlamm

)

Auftrags-Nr. ___ hat folgende Ergebnisse erbracht:

pH-Wert:

/

(Namen/ Anschrift/Tel.-Nr.)

1 bei Gemischen sind die Angaben sowohl fiir Zuschlagstoffe als auch fiir das Gemisch zusétzlich aufzufiihren (soweit nach

12

§ 4 Abs. 12 erforderlich)
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Der Klarschlamm enthéalt im Mittel:

a) Néahrstoffgehalte in der b) Nahrstoffgehalte in der
Frischsubstanz in % Trockensubstanz in %
Organische Substanz:
Gesamtstickstoff (N):
Ammoniumstickstoff (NH,-N):
Phosphat (P,O):
Kaliumoxid (K,0):
basisch wirksame Stoffe (CaO):
Magnesiumoxid (MgO):
untersucht durch das Labor:  Name Analyse-Nr. Fax-Nr. Tel.-Nr. Datum
mg/kg Schlamm-Trockenmasse (m,)
Grenzwerte gem. § 4 Abs. 11 und 12 AbfKiarV
Blei: 900
Cadmium: 10 (nach § 4 Abs. 12 Satz 2)
Chrom: 900
Kupfer: 800
Nickel: 200
Quecksilber: 8
Zink: 2500 (2000 nach § 4 Abs. 12 Satz 2)
AOX: 500
untersucht durch das Labor:  Name Analyse-Nr. Fax-Nr. Tel.-Nr. Datum
mg/kg Schlamm-Trockenmasse (m,)
Grenzwerte gem. § 4 Abs. 10 AbfKlarV
PCB? Nr.
28: /138:
52: /153: 0,2 PCB/kg m, je Komponente
101: /180:
ng TE/kg m,
PCDD; PCDF® 100 ng TE/kg m;
untersucht durch das Labor:  Name Analyse-Nr. Fax-Nr. Tel.-Nr. Datum’

[ hat keine Uberschreitung der zuldssigen Schadstoffe ergeben
O hat eine teilweise Uberschreitung der zulassigen Schadstoffgehalte ergeben.

Der Klarschlamm wurde wie folgt behandelt:
[] biologisch 0 chemisch [0 thermisch O langfristig gelagert
O entseucht [J sonstige Behandlung (z. B. Kompostierung)

Es wird bestétigt, daB der Schlamm unserer Abwasserbehandlungsanlage geméaB den vorstehenden An-
gaben nach MaBgabe der Klarschlammverordnung vom 15. April 1992 (BGBI. | S.912) und der von der
zustandigen obersten Landesbehérde eingefilhrten Richtlinie zur Verwertung von Klarschlamm in der
Landwirtschaft vom verwertet werden kann.

Datum/Ort:

(Unterschrift des Betreibers der Abwasserbehandlungsanlage; Name maschinengeschrieben)

2 Systematische Numerierung der PCB-Komponenten nach den Regeln der Internationalen Union fiir Reine und Angewandte
Chemie (IUPAC)
3 Gemén Berechnungsvorschrift im Anhang 1 zur AbfKlarV
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AbfR 3.1
Bestatigung der Abgabe gemaB § 7 Abs. 2 Satz 1 AbfKlarV

Wirhabenheute__ m?® Klarschlamm/Gemisch einschl. Kompost* mit einem Trockensubstanzgehalt
von__ %,dasentspricht ______tTrockenmasse, gemaB den vorstehenden Angaben abgege-
ben.

Datum (Unterschrift des Betreibers der Abwasserbehandlungsanlage)

Bestatigung der Aufbringung des Klarschlammes/Gemisches* geméaB
§ 7 Abs. 2 Satz 3 AbfKlarV

Ich habe heute den/das mir durch am
Ubergebenen Kldrschlamm/Gemisch einschl. Kompost* gemaB den vorstehenden Angaben aufgebracht.
Die nach § 6 der Klarschlammverordnung zuldssige Aufbringungsmenge wurde nicht {iberschritten.

Adressé, Tel.-Nr. des Anwenders {Unterschrift des Anwenders/Landwirts)

Bestatigung der Aufbringungsmenge des Klarschlammes/Gemisches
bei Aufbringung durch Dritte

Der/das oben bezeichnete Klarschlamm/Gemisch einschl. Kompost* wurde ordnungsgemaB auf der oben-
genannten Bewirtschaftungsflache am aufgebracht. Der/das aufge-
brachte Kiarschlamm/Gemisch* stimmt mit dem abgegebenen Klarschlamm (iberein. Die nach § 6 der
AbfKIarV zuldssige Aufbringungsmenge wurde nicht iberschritten.

(Unterschrift des beauftragten Dritten)

Das Formular wird mit 6 Durchschriften benétigt!

* Nichtzutreffendes streichen
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AbfR 3.1

Anlage 3

Bestimmung des Gehalts an basisch wirksamen Stoffen

. (Ca0) % = (A xXF1 - B xF2) xC
(x + 2y) (Milliliter)
Vorlage an Salzsaure-Reaktionslésung
(in Milliliter, in der Regel 50 Milliliter, siehe Abschnitt V.2)
Faktor der Salzsaure-MaRlésung nach Abschnitt Ill. 1
Verbrauch an Natronlauge-MaRIosung nach Abschnitt V. 2 in Milliliter
Faktor der Natronlauge-MaRl6sung nach Abschnitt 111.2
Verbrauch an Natronlauge-Maflésung bis zum Auftreten einer Tribung
Verbrauch an Natronlauge-MaRIésung nach erfolgter Filtration
Umrechnungsfaktor (1,402 fir CaO; 2,502 fur CaCO3)

Sind die Faktoren der MaRRlésungen F1 und F2 gleich 1, gilt folgende Formel zur Bestimmung der basisch
wirksamen Stoffe w bas. in % CaO:

w bas. (CaO) % = (50 - x - 2y) x1,402

VSGA 06/99
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Anlage 4

Die Bestimmung von Rechts- und Hochwerten

Auf topographischen Karten ist auf den Karten-
randern eine Bezifferung von links nach rechts
(Rechtswerte) sowie von unten nach oben
(Hochwerte) aufgetragen.

Kartenpunkte koénnen mit einem Planzeiger
abgegriffen werden. Der Planzeiger wird hierzu
mit der Abszisse an die unterhalb eines
gesuchten Punktes befindliche Gitterlinie gelegt,
wobei der gesuchte Punkt die Ordinate des
Planzeigers beriihren muf3.

Rechts- und Hochwert kénnen nun abgelesen
werden. FUr die Bestimmung der Lage der

Topographische Karte 1:25000

Karten-punkte im  Netzquadrat gilt die
Tolleranzgrenze von *= 1/ mm, was bei einem
Maflistab von 1:25000 in der Realitat eine
Genauigkeit von * 12,5 m ausmacht. Die
Berechnung des Rechts- und Hochwertes bleibt
demzufolge selbst bei gréReren
KartenmalRstdben auf max. 3 Stellen nach dem
Komma beschrankt.

Der mit Hilfe des Planzeigers ausgewahlte Punkt
"P" (eine StralRenkreuzung) auf der Karte, hat den
Hochwert [5497, 570] und den Rechtswert [3551,
670].
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