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Ausgabe Februar 2024
GMBI 2024 S. 242 [Nr. 12] v. 26.3.2024

Technische Regeln Vermeidung von Brand-, Explosions-
N . °0 und Druckgefahrdungen an Tankstellen TRBS 3151/
fur Betriebssicher- . .
. und Gasfullanlagen zur Befullung von TRGS 751
heit/Gefahrstoffe
Landfahrzeugen

Die Technischen Regeln flr Betriebssicherheit (TRBS)/Gefahrstoffe (TRGS) geben den Stand
der Technik, Arbeitsmedizin und Arbeitshygiene sowie sonstige gesicherte arbeitswissen-
schaftliche Erkenntnisse fiir die Bereitstellung und Benutzung von Arbeitsmitteln sowie fiir den
Betrieb Gberwachungsbedurftiger Anlagen bzw. fir Tatigkeiten mit Gefahrstoffen wieder.

Sie werden vom
Ausschuss flir Betriebssicherheit (ABS)
und vom Ausschuss fur Gefahrstoffe (AGS)

ermittelt bzw. angepasst und vom Bundesministerium fur Arbeit und Soziales im Gemeinsa-
men Ministerialblatt bekannt gegeben.

Diese TRBS/TRGS konkretisiert im Rahmen des Anwendungsbereichs die Anforderungen der
Betriebssicherheitsverordnung und der Gefahrstoffverordnung. Bei Einhaltung der Techni-
schen Regel kann der Arbeitgeber insoweit davon ausgehen, dass die entsprechenden Anfor-
derungen der Verordnungen erflllt sind. Wahlt der Arbeitgeber eine andere Lésung, muss er
damit mindestens die gleiche Sicherheit und den gleichen Gesundheitsschutz fir die Beschaf-
tigten erreichen.
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Literaturhinweise

") Der ABS und AGS haben die TRBS 3151 / TRGS 751 Uberarbeitet, gedndert und erganzt und be-
schlossen.

Die TRBS 3151 / TRGS 751 , Vermeidung von Brand-, Explosions- und Druckgefahrdungen an Tank-
stellen und Gasftillanlagen zur Befullung von Landfahrzeugen”, Ausgabe September 2019, GMBI 2019
S. 1242-1281 [Nr. 62-63] (vom 28.11.2019), zuletzt gedndert und ergénzt: GMBI 2022 S. 183 [Nr. 8]
(vom 14.03.2022) wird durch diese Neufassung, Ausgabe Februar 2024 ersetzt.
Neben redaktionellen und kleineren fachlichen Korrekturen wurden besondere Anforderungen zur La-
gerung und Abgabe von flissigem Wasserstoff und Kryodruck-Wasserstoff sowie an die Lagerung von
Wasserstoff (GH2, LH2, CcH2) in ortsfesten Tanks mit mehr als 3 t erganzt.
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1 Anwendungsbereich
(1) Diese Technische Regel enthalt Anforderungen an Montage, Installation und Betrieb von

1. Ortsbeweglichen und ortsfesten Gasfullanlagen im Sinne von § 18 Absatz 1 Nummer 3
BetrSichV,

2.  Tankstellen im Sinne von § 18 Absatz 1 Nummer 6 BetrSichV sowie

3.  der Kombination einer Tankstelle mit einer oder mehreren Gasfullanlagen (Betankungsan-
lage)

fur Landfahrzeuge. Die beschriebenen Mallnahmen dienen dem Schutz Beschaftigter und ande-
rer Personen vor Druck-, Brand- und Explosionsgefahrdungen.

(2) Diese Technische Regel behandelt dabei auch

1. die mdglichen Gefahrdungen, die sich aus der Arbeitsumgebung der unter Absatz 1 Num-
mern 1 und 2 genannten Anlagen und durch Wechselwirkungen mit anderen Arbeitsmitteln, ins-
besondere den Uberwachungsbediirftigen Anlagen, die in einem rdumlichen oder betriebstechni-
schen Zusammenhang mit der beantragten Anlage verwendet werden, und

2. die sich aus der Zusammenarbeit verschiedener Arbeitgeber ergebenden MalRnahmen
nach § 13 BetrSichV.

(3) An Gasflllanlagen fur Flissigerdgas (LNG) werden in der Regel mehr als 3 t Flissigerd-
gas in oberirdischen Behaltern gelagert, daher enthalt diese Technische Regel keine Anforde-
rungen an Lagerbehalter fir Flissigerdgas mit einer Lagermenge kleiner 3 t. Aus brandschutz-
technischen Griinden ist es nicht mdglich, derartig groRe Lagerbehalter mit anderen Gasflllan-
lagen oder Tankstellen in rdumlicher Nahe zu betreiben. Die grundlegenden Anforderungen die-
ser TRBS/TRGS gelten gleichermallen auch fur Gasfillanlagen flr Flissigerdgas, sofern nicht
anderweitig festgelegt. Die speziellen Anforderungen an die Lagerung von Flissigerdgas in ober-
irdischen Behaltern sowie spezielle Anforderungen an die Bauausfuhrung von Gasfullanlagen fur
Flissigerdgas sind separat im Anhang 1 zu dieser TRBS/TRGS aufgefihrt.

(4) Anhang 2 enthalt zusatzliche Anforderungen an die Montage, die Installation und den Be-
trieb von Einrichtungen der Elektromobilitat, die in rdumlicher Nahe zu Tankstellen und Gasfull-
anlagen errichtet werden.

(5) Anhang 3 enthalt zusatzliche Anforderungen an die Bauausfiihrung und den Betrieb von
mobilen Gasflllanlagen fur Wasserstoff.

(6) Wenn an Gasflllanlagen flr gasformigen oder flissigen Wasserstoff oder Kryodruck-
Wasserstoff (GH2, LH2, CcH2) mehr als 3 t Wasserstoff in oberirdischen Behaltern gelagert wer-
den, gelten die grundlegenden Anforderungen dieser TRBS/TRGS fur Gasfullanlagen fur Was-
serstoff mit einer Lagermenge von hdchstens 3 t in oberirdischen Behaltern gleichermalien auch
fur Gasflllanlagen fir Wasserstoff mit einer Lagermenge von mehr als 3 t bis 50 t. Darliber hinaus
sind fUr solche Anlagen unter Berucksichtigung der gelagerten Menge zuséatzliche Schutzmal3-
nahmen zu treffen.

(7) Diese Technische Regel enthalt auch die sicherheitstechnischen und organisatorischen
Malnahmen, die den vom Betrieb von Tankstellen und Gasfiillanlagen ausgehenden Brand-,
Explosions- sowie Druckgefahrdungen flir Beschaftigte und andere Personen wirksam begeg-
nen. Auf TRBS 2141 wird zusatzlich verwiesen.

(8) Sie enthalt auch Anforderungen an Anlagen zur Lagerung und Abfiillung anderer brenn-
barer Flussigkeiten, wie Diesel, Altdl und Heizdl sowie Flissiggas fur Heizzwecke, einschliellich
deren Lagerbehalter, soweit sie sich im engen raumlichen oder betriebstechnischen Zusammen-
hang mit Tankstellen oder Gasfullanlagen befinden.
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9) Diese Technische Regel gilt nicht fir Flugfeldbetankungsanlagen sowie flir ortsbewegli-
che Anlagen fir die Betankung von Landfahrzeugen mit entziindbaren Flissigkeiten.

(10)  Anforderungen anderer Rechtsbereiche, wie Gewasserschutz, insbesondere die Rege-
lungen in Wasserschutzgebieten oder Immissionsschutz, insbesondere bei der Lagerung von
Flissiggas, Flussigerdgas oder Wasserstoff in Mengen ab drei Tonnen gemal Bundes-Immissi-
onsschutzgesetz, bleiben unberihrt.

(11)  In Ergénzung der in dieser Technischen Regel beschriebenen SchutzmalRnahmen kon-
nen fur bestimmte Anwendungsfalle spezifische Hilfestellungen herangezogen werden. Legt der
Arbeitgeber die SchutzmalRnahmen durch Heranziehung einer spezifischen Hilfestellung fest,
muss er sich davon Uberzeugen, dass dadurch das Schutzniveau dieser Technischen Regel er-
reicht wird.

(12) Diese Technische Regel enthalt ausschliellich Ausfuhrungen zu Brand-, Explosions- und
Druckgefahrdungen. Zu weiteren Gefahrdungen von Sicherheit und Gesundheitsschutz Beschaf-
tigter und anderer Personen ist insbesondere die Gefahrstoffverordnung zu beachten. Die Mal-
gaben der Ubrigen Verordnungen zum Arbeitsschutz bleiben unberthrt.

2 Begriffsbestimmungen

(1) Als Betankungsanlagen im Sinne dieser Technischen Regel werden Bereiche bezeichnet,
in denen Tankstellen fur Landfahrzeuge im Sinne § 18 Absatz 1 Nummer 6 BetrSichV oder eine
oder mehrere Gasfilllanlagen fur Landfahrzeuge im Sinne §18 Absatz 1 Nummer 3 BetrSichV
einzeln oder in Wechselwirkungen miteinander oder mit anderen Arbeitsmitteln in einem raumli-
chen oder betriebstechnischen Zusammenhang betrieben werden. Ein Zusammenhang liegt z. B.
vor, wenn sich die explosionsgefahrdeten Bereiche oder die Wirkbereiche bei der Betankung
oder bei der Beflillung der Lagerbehalter Gberschneiden oder sich Lagerbehalter oder Abgabe-
einrichtungen fur Betriebsstoffe im Wirkbereich bei der Beflllung oder Betankung befinden.

(2) Eine Betankungsanlage umfasst raumlich

1. die Wirkbereiche der Abgabeeinrichtungen und die Wirkbereiche bei der Befiillung der La-
gerbehalter einschliel3lich der zugehérigen Fernflillschachte oder -schranke,

2.  die explosionsgefahrdeten Bereiche,

3. die Domschachte unterirdischer Lagerbehalter, die Leichtflissigkeitsabscheider, die Lager-
behalter einschliellich deren Aufstellflachen sowie zugehdrige Anlagenteile, z. B. Liftungs-
leitungen, Verdichter oder Rohrleitungen,

4, die Verkehrsflache und Standplatze fir die der Versorgung der Betankungsanlage dienen-
den Fahrzeuge, z. B. Tankfahrzeuge,

5. die Verkehrsflache und Standplatze fir die Aufstellung der gefahrgutrechtlich zugelasse-
nen Transportbehalter, die als Lagerbehalter an Gasflillanlagen verwendet werden,

6. die Verkehrsflache fur die zu betankenden Fahrzeuge,

7.  fir offentliche Betankungsanlagen zusatzlich die Verkehrsflache fur die An- und Abfahrt zu
betankender Fahrzeuge von und zu 6ffentlichen Verkehrswegen einschliellich des Stau-
raumes,

8.  die aus Sicherheitsgrinden erforderlichen Schutz- und Sicherheitsabstande.

(3) Abgabeeinrichtungen sind Einrichtungen zur Abgabe von Kraftstoffen und Betriebsstoffen
gemal Absatz 11 und 12. Dazu zahlen insbesondere Zapfsaulen, Zapfgerate und Kleinzapfge-
rate. Abgabeeinrichtungen bestehen aus einem Armaturenteil, z. B. Zapfsaulengehause,
Schlauchgehause, in dem die Forder- und Messeinrichtungen fir flissige oder gasférmige Kraft-
stoffe und ggf. die Gasrickflhreinrichtungen sowie die Zapf- und Fullschlauche untergebracht
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sind, und aus einem Elektronikgehause, in dem die elektrische Steuerung und die Mengen- oder
Preisanzeige untergebracht sind.

(4) Zapfsaulen sind Abgabeeinrichtungen, deren Bauteile von einem gemeinsamen Schutz-
gehause umgeben sind, das zur Bedienung nicht gedffnet wird.

(5) Zapfgerate sind mit dem Erdboden oder dem Tank fest verbundene Abgabeeinrichtungen
fur Kraftstoffe, deren Forder- und Messeinheiten von einem Schutzgehduse umgeben sein kon-
nen, das zur Kraftstoffenthnahme und gegebenenfalls zum Fillen und Peilen des Tanks geoffnet
werden muss.

(6) Kleinzapfgerate sind ortsbewegliche Abgabeeinrichtungen mit Gefalen fur flissige Kraft-
stoffe und mit Férder- und Messeinrichtungen, die mit dem Gefal fest verbunden sind.

(7) Wirkbereiche sind die raumlichen Bereiche, die beim Betanken von Fahrzeugen und beim
Befullen der Lagerbehalter bei einer Fehlbedienung mit austretendem Kraftstoff unmittelbar be-
aufschlagt werden kdnnen.

(8) Schutzabstéande im Sinne dieser Technischen Regel sind zwischen Anlagenteilen der
Tankstellen oder Gasfullanlagen und benachbarten Anlagen, Einrichtungen, Gebauden oder Ver-
kehrsflachen einzuhaltende Absténde, deren Zweck es ist, die Tankstellen oder Gasflllanlagen
vor einem Schadensereignis, wie Erwarmung infolge Brandbelastung oder mechanische Bescha-
digung zu schitzen.

9) Gaspendeleinrichtungen dienen der Ruickfliihrung der beim Befiillen der Lagerbehalter
verdrangten Dampf-Luft-Gemische in den Transporttank.

(10)  Gasruckfuhrungseinrichtungen dienen der Ruckfihrung der beim Betanken von Fahrzeu-
gen verdrangten Dampf-Luft-Gemische in den Lagerbehalter.

(11)  Kraftstoffe im Sinne dieser Technischen Regel sind

1. flussige Kraftstoffe, die entziindbar, leicht entziindbar oder extrem entzindbar sind (mit den
Gefahrenhinweisen H226, H225 oder H224) und einen Flammpunkt < +55 °C aufweisen,
z. B. Ottokraftstoff, Ethanolkraftstoff,

Flussiggas (LPG, engl.: Liquefied Petroleum/Petrol Gas),

Erdgas (CNG, engl.: Compressed Natural Gas),

gasférmiger Wasserstoff (GH2, engl.: Hydrogen),

flissiger Wasserstoff (LH2, engl.: Liquefied Hydrogen),
Kryodruck-Wasserstoff (CcH2, engl.: Cryo-compressed Hydrogen) und

N o o bk e D

Flissigerdgas (LNG, engl.: Liquefied Natural Gas, LCNG, engl.: Liquefied Compressed
Natural Gas).

Wenn aus einer Anlage flr Flissigerdgas (LNG) durch Verdampfung gasférmiges Erdgas (CNG)
erzeugt und an einer CNG-Abgabeeinrichtung abgegeben wird, spricht man von einer LCNG-
Anlage.

(12) Betriebsstoffe sind an Betankungsanlagen vorhandene Stoffe, die nicht Kraftstoffe gemaf
Absatz 11 sind, wie

1. entzliindbare, leicht entziindbare oder extrem entziindbare Stoffe, z. B. Altdl unbekannter
Herkunft, Flissiggas als Brennstoff zu Heizzwecken,

2. andere brennbare oder entziindbare flissige Stoffe mit einem Flammpunkt > +55 °C, z. B.
Heizdl, Diesel, Biodiesel. Diesel und Biodiesel gelten nicht als Kraftstoff im Sinne dieser
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Technischen Regel, da bei den in Deutschland herrschenden Lager- und Abfllltemperatu-
ren ein hinreichend sicherer Abstand zwischen diesen Temperaturen und dem Flammpunkt
sichergestellt und somit keine Explosionsgefahr zu erwarten ist (vgl. TRGS 722 Abschnitt
4.2.2 Absatz 3),

3. andere flissige Stoffe ohne Flammpunkt oder die nicht-brennbar sind, z. B. wassrige Harn-
stoffldsung ,,AdBlue®,

4. nicht brennbare Gase unter Druck, z.B. Helium, Argon oder Stickstoff.

(13)  Flussige Kraftstoffe und Betriebsstoffe mit unterschiedlichen Gefahrenmerkmalen lassen
sich wie folgt unterteilen:

1. Kraftstoffe und Betriebsstoffe mit einem oberen Explosionspunkt < -4 °C, z. B. Ottokraft-
stoff,

2. Kraftstoffe und Betriebsstoffe mit einem oberen Explosionspunkt = -4 °C und einem Flamm-
punkt <+55 °C, z. B. ethanolhaltiger Ottokraftstoff “E85”,

3. Betriebsstoffe mit einem Flammpunkt > +55 °C, z. B. Diesel, Biodiesel,
4. nicht-brennbare Betriebsstoffe, z. B. wassrige Harnstofflésung.

(14)  Altol wird unterschieden in Altdl bekannter Herkunft, z. B. aus nicht 6ffentlich zuganglichen
Sammelbehaltern, und unbekannter Herkunft, z. B. aus offentlich zuganglichen Sammelbehal-
tern.

(15) Anfahrschutz ist eine technische MalRnahme, um mechanische Beschadigungen von
oberirdischen Lagerbehaltern und Anlagenteilen zu verringern oder zu vermeiden.

(16)  Sicherheitsabstand im Sinne dieser Technischen Regel ist der erforderliche Abstand zwi-
schen einer Gasfillanlage und einem Schutzobjekt.

(17)  Schutzobjekte sind Einrichtungen, Gebaude und Anlagen, in denen oder bei denen sich
dauernd oder regelmaRig Beschaftigte oder andere Personen aufhalten, z. B. Verkaufs- oder
Pausenrdume, zu deren Schutz nicht ebensolche Vorsorgemalinahmen getroffen sind, wie fur
die im Bereich der Tankstelle oder Gasfiillanlagen selbst Beschaftigten, z. B. MalRnahmen zur
Alarmierung und Gefahrenabwehr.

(18) Lagerbehalter im Sinne dieser Technischen Regel sind unterirdische oder oberirdische
Behalter, die der Bevorratung der Kraftstoffe an der Anlage dienen. Dazu zahlen Tanks zur La-
gerung flussiger Kraftstoffe sowie die Lagerbehalter der Gasflillanlagen. Behalter zur Lagerung
von Betriebsstoffen nach Absatz 12 sind den Lagerbehaltern im Sinne dieser Technischen Regel
gleichgestellt, sofern nicht anders genannt. Bezlglich der Begriffsbestimmungen ,Lagerbehalter
fur mobile Gasflllanlagen® wird auf Anhang 3 Abschnitt 2 Absatz 3 verwiesen.

(19) Pufferbehalter sind integriertes Anlagenteil der Verdichtereinheit. Sie sind keine Lagerbe-
halter im Sinne von Absatz 18.

(20) Kompaktanlagen fur Flussiggas (LPG) sind Anlagen, bei denen die Gasfullanlage (Abga-
beeinrichtung, Férdereinrichtung und der Lagerbehalter) nicht mehr als zwei Baueinheiten bilden
und kombiniert betrieben werden sowie das Fassungsvermdgen des Lagerbehalters weniger als
3 t betragt. Bezuglich der Begriffsbestimmungen ,Kompaktanlagen und Kombinationsanlagen fur
mobile Gasflllanlagen® wird auf Anhang 3 Abschnitt 2 Absatz 2 verwiesen.

(21) Fur die Begriffe explosionsfahige Atmosphare, explosionsgefahrdeter Bereich, Zone 0,
Zone 1 und Zone 2 wird auf § 2 Absatz 12 und 13 GefStoffV bzw. Anhang | Nummer 1.7 Gef-
StoffV verwiesen.

(22) Leckanzeigegerate sind Einrichtungen fir doppelwandige Tanks und doppelwandige
- Ausschuss flr Gefahrstoffe - AGS-Geschéftsflihrung - BAUA - www.baua.de/ags -
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Rohrleitungen sowie flir einwandige Tanks mit Leckschutzauskleidung, die Undichtheiten (Lecks)
in einer der beiden Wandungen selbsttatig anzeigen.

(23) Betrieb ohne Beaufsichtigung ist der Betrieb einer Tankstelle / Gasflllanlage ohne Anwe-
senheit des Arbeitgebers oder Betreibers oder von eingewiesenen Beschaftigten des Arbeitge-
bers.

(24) R&ume im Sinne dieser Technischen Regel sind allseitig umschlossene Raume Uber oder
unter Erdgleiche, die mit Fenstern und Turen zur BelUftung und Befahrung errichtet werden kon-
nen. Container, in denen sich Anlagenteile befinden (Anlagencontainer), sind Raume im Sinne
dieser Technischen Regel.

(25) Gasdichte Abtrennungen sind solche, die einen Gasdurchtritt unter atmospharischen Be-
dingungen in Gefahr drohender Menge oder Konzentration verhindern, z. B.

1. offnungslose Stahlbetonwéande,

2.  Ziegelsteinwande, die mindestens auf der Seite der ortsfesten Druckanlage fur Gase ver-
putzt oder beidseitig verfugt sind,

3 vergleichbar dichte Faserzementwéande,

4.  dicht verschweildte Blechwéande,

5 Abdichtung von Wanden aus kraftstoffbestdndigen Expansionsharzen oder
6 Verschlossene Durchfuhrungen z. B. durch geeignete Kabelverschraubung.

(26)  Offentliche Verkehrsflachen im Sinne dieser Technischen Regel sind alle Flachen des
offentlichen Verkehrs (Stral3en, Schienenwege, Schifffahrtwege, StralRenbahnen, Fahrradwege,
FuBwege) sowie private Verkehrsflachen wie Privatstralen oder Parkflachen an Einkaufszen-
tren, die nicht zum Umfang der Betankungsanlage nach Abschnitt 2 Absatz 2 gehdren.

3 Ermittlung und Bewertung von Gefahrdungen
3.1 Ermittlung von Gefahrdungen

(1) Abschnitt 3.1 gilt fir die Ermittlung der MaRnahmen im Rahmen der Gefahrdungsbeurtei-
lung gemal TRBS 1111 und TRGS 400 zur Bereitstellung, Montage, Installation, Benutzung und
zum Betrieb von Tankstellen und Gasflillanlagen zum Schutz von Beschaftigten und anderen
Personen vor besonderen Gefahren durch Druck, Brande oder Explosionen.

(2) Insbesondere folgende Anlagenteile sind dabei zu bertcksichtigen:

1. Austrittsmindungen der Entliftungs- und Entspannungsleitungen der Behalter fiir Kraft-
stoffe,

Abgabeeinrichtungen fur Kraftstoffe,

Domschachte der Lagerbehalter fir Kraftstoffe,

Fernfillschachte der Lagerbehalter fir Kraftstoffe,

Lagerbehalter fur Kraftstoffe,

Fallleitungen fir Kraftstoffe,

Entliftungsleitungen, Entspannungsleitungen, Gaspendel- und Gasrickfihrungsleitungen,

Entnahmeleitungen fur Kraftstoffe,

© ® N o o ~ 0 DN

Leichtflussigkeitsabscheider einschlieRlich Schlammfang,
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10. Blitzschutzanlagen,
11. Verkehrsflachen,

12. Kuihleinrichtungen, Isolierungen, sicherheitsrelevante Mess-, Steuer- und Regelungsein-
richtungen (MSR-Einrichtungen), BrandschutzmalRnahmen, Kryopumpen, druckspezifi-
sche Anlagenteile wie z.B. Sicherheitsventile,

13. Erdungspunkte oder Potentialausgleich.

(3) Neben dem Normalbetrieb als bestimmungsgemalier Betriebsweise der Tankstelle oder
Gasfullanlage und deren Anlagenteilen sind auch Betriebsstérungen sowie vorhersehbare Ab-
weichungen vom Normalbetrieb, z. B. An- und Abfahrvorgadnge vor oder nach langerer Betriebs-
unterbrechung, voriibergehende Stilllegung, zu berticksichtigen. Zum Normalbetrieb gehdren ins-
besondere

1. Fall-, Entleervorgange,
Reinigungsarbeiten,

Probenahmen,

Inspektions- und Wartungsarbeiten,

Betankungsvorgang,

o gk w DN

Prifungen.
Betriebsstorungen sind u. a.:

1. vernUnftigerweise nicht auszuschlieffende Abweichungen vom Normalbetrieb, z. B. vorher-
sehbare Fehlbedienung,

2.  das Versagen von sicherheitstechnisch bedeutsamen Mess-, Steuer- und Regelvorrichtun-
gen,

das Riickstromen von Kraft- oder Betriebsstoffen bzw. deren Dampfen,
Luft- oder Feuchtigkeitszutritt,

der Ausfall der Versorgung mit Energie, Roh- und Hilfsstoffen,

o g bk~ w

die unbeabsichtigte Freisetzung von Kraftstoffen aus Lagerbehaltern, Rohrleitungen, Ab-
gabeeinrichtungen,

7. Defekte an mit Kraftstoffen oder deren Dampfen geflllten Bauteilen, z. B. Tanks, Rohrlei-
tungen, Zapfventile.

(4) Ebenso sind vernunftigerweise nicht auszuschlieliende auflere Einflusse auf eine Tank-
stelle oder Gasflllanlage zu berlcksichtigen, wie (z. B. Gewitter).

3.2 Beispiele fur typische Gefahrdungen fur Beschaftigte und andere Personen im Ge-
fahrenbereich

Beispiele fir typische Gefahrdungen fiir Beschaftigte und andere Personen sind in nachfolgen-
der Tabelle zusammengestellt.

Beispiele fiir spezielle typische Gefahrdungen bei Anlagen der Elektromobilitat in raumlicher
Nahe zu Betankungsanlagen sind in Anhang 2 genannt. Beispiele fiir spezielle typische Gefahr-
dungen bei mobilen Gasfullanlagen fur Wasserstoff sind in Anhang 3 genannt.
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Tabelle 1: Beispiele fir typische Gefahrdung

Gefahrdung

Ausldsende Faktoren und Folgen

Anlagenbezogene Ge-
fahrdung

Freisetzung von Kraft-
stoffen

¢ Undichtheit durch Korrosion oder Beschadigungen fiihren zu nicht
bestimmungsgemalien Freisetzungen und ggf. zur Bildung gefahrli-
cher explosionsfahiger Atmosphare, die bei gleichzeitigem Vorhan-
densein einer wirksamen Zindquelle zu Brand oder Explosion fuh-
ren kann.

Freisetzung von Kraft-
stoffen

e Bei oberirdischer Lagerung Gefahr durch mechanische Beschadi-
gung oder Brande in der Nahe.

e Abriss von Schldauchen, Umfahren von Zapfsaulen, Beschadigung
von oberirdischen Behaltern und Rohren.

Gefahrdung durch Auf-
konzentration von Damp-
fen

¢ Eindringen von explosionsfahiger Atmosphare in Kanalsysteme und
Bdden, wenn dies zur Bildung einer gefahrlichen explosionsfahigen
Atmosphare fiihren kann.

Gefahrdung durch feh-
lende Schutzabstéande

e Mechanische Beschadigung

e Bei Auftreten einer gefahrlichen explosionsfahigen Atmosphéare und
gleichzeitigem Vorhandensein einer wirksamen Ziundquelle

e Versagen der Behalterwandung durch Hitzeeinwirkung infolge von
Branden.

Gefahrdungen durch
Uberschreitung des zu-
lassigen Betriebsdrucks

e Mechanische Beschadigung

¢ Austretende Druckgase mit daraus resultierenden Gefahrdungen
wie z. B. Explosionsgefahrdungen, Verletzung durch unter hohem
Druck ausstromende Gase

Gefahrdung durch tief-
kalte Substanzen

e Kondensierende Luft

o Kaltebelastung/Erfrierung/Kaltebrand/Unterkihlung

¢ Kondensierter Sauerstoff mit Auswirkungen auf brennbare Materia-
lien

¢ mangelnde Festigkeit von Bauteilen bei tiefen Lagertemperaturen

e Querschnittsverringerung/Verstopfung von Abblaseleitungen durch
Eisbildung aus der Umgebungsluft

e Mdgliche Glattebildung in der Umgebung

Geféhrdung durch
Fehlverhalten

Gefahrdung durch Betan-
kungsvorgange

¢ Nicht bestimmungsgemaRes Betanken

o Austretender Kraftstoff fuhrt zur Bildung explosionsgefahrlicher At-
mosphare

e Fehlverhalten von Beschaftigten oder anderen Personen aufgrund
fehlender Unterweisung oder Beschilderung

Gefahrdungen beim Be-
fullen der Lagerbehalter
durch Tankfahrzeuge

o Austretender Kraftstoff fuhrt zur Bildung explosionsgefahrlicher At-
mosphare

o Uberfiillen, fehlende Gaspendelung

e Fehlverhalten von Beschaftigten aufgrund fehlender Unterweisung
oder Beschilderung.

Geféhrdung durch
Wechselwirkungen

Gefahrliche elektrische
Ausgleichsstrome

e Anlagenteile kdnnen gegen Erde elektrische Spannungen anneh-
men, die zur Entstehung ziindfahiger Funken oder gefahrlicher Kor-
rosionen oder zur Gefahrdung von Personen fiihren.
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Gefahrdung

Ausldsende Faktoren und Folgen

Gefahrliche elektrostati-
sche Aufladungen

Anlagenteile und Fahrzeuge kdnnen elektrostatische Aufladungen
annehmen, die zu gefahrlichen Entladungsvorgangen fiihren kén-
nen.

Ubertragung von Bran-
den und Explosionen

Fehlende oder nicht wirksame brand- oder explosions- schutztechni-
sche Entkopplung

Fahrzeugverkehr

Verkehrswidriges Verhalten

Geuwitter, Blitzeinschlag

Anlagen und Personen kénnen durch Blitzschlag gefahrdet werden,
z.B. bei Ausfall der Schutzeinrichtungen, Berihrspannungen.

Der Blitzeinschlag kann bei nicht ausreichenden Blitzschutzmal3-
nahmen Ziundgefahren hervorrufen.

Beschadigung der leitfahigen Innenbeschichtung von Kunststoffroh-
ren

Gefahrdung durch
Brande

Durch Brande von fremden Gegenstanden oder Anlagen innerhalb
oder in Nahe der Betankungsanlage (Mullbehalter, Staubsauger u.
a.) kdnnen zusatzliche Gefahren entstehen.

Durch Brande in der Betankungsanlage entstehende Gefahrdungen
von Arbeitnehmern, anderen Personen und Schutzobjekten.

Verschleppung von tief-
kaltem Wasserstoff und
Flissigerdgas

Bei tiefkalt gelagertem Wasserstoff und Flissigerdgas kann sich
Wasserstoff bzw. Flissigerdgas nach Verlassen des Abblasekamins
bei bestimmten Wetterlagen in Richtung Boden bewegen.

Bei Lagerung von tiefkaltem Wasserstoff und Fllissigerdgas gibt es
L,boil off*, also eine technisch bedingte Verdunstung von Wasserstoff
bzw. vom Flussigerdgas im Tank, welche entweder aufgefangen
und verwendet oder Uber einen geeigneten Kamin an die Luft abge-
geben werden kann. Sollte die Vakuumisolierung des Lagerbehal-
ters versagen, so ist mit einer wesentlich erhéhten Menge an boil-off
zu rechnen. Diese Menge muss bei der Auslegung des Kamins und
der Uberdruckventile unbedingt berlicksichtigt werden.

Auslaufen von LNG

Wenn eine gréRere LNG-Menge auf den Boden auslauft, gibt es am
Anfang eine Zeitspanne intensiven Siedens mit anschlieRender
schneller Abnahme der Verdampfungsrate. Am Anfang hat das
durch Verdampfung entstehende Gas fast dieselbe Temperatur wie
das LNG (ca. -160 °C). Dieses Gas breitet sich zuerst in einer
Schicht am Boden aus (Schwergas), bis es sich durch Warmeauf-
nahme aus der Luft erwarmt.

3.3 Bewertung von Gefahrdungen

Die nach Abschnitt 3.1 und 3.2 ermittelten Gefahrdungen sind in Ubereinstimmung mit TRBS
1111 und TRGS 400 unter Beachtung entsprechender Ursachen zu bewerten. Beispielhaft kdn-
nen hierzu die nachfolgenden Kriterien herangezogen werden:

1. Zuganglichkeit fur Beschaftigte oder andere Personen,

Aufstellung (Schutzabstande),

2

3. Medieneigenschaften der Kraft- und Betriebsstoffe,

4 technische Ausfuhrung/technischer Zustand der Anlage und Anlagenteile,
5

Ausristung der Anlage, z. B. mit Schutzeinrichtungen.

34 SchutzmalRhahmen
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(1) Zum Schutz vor den ermittelten und bewerteten Gefahrdungen sind Maf3inahmen in fol-
gender Rangfolge festzulegen und zu dokumentieren:

1. technische Malihahmen,
2.  organisatorische MaRRnahmen (Betriebsanweisung, Anleitungen, Kennzeichnungen),
3. personenbezogene SchutzmalRnahmen.

(2) Tankstellen, Gasfullanlagen und deren Anlagenteile mussen bei Erprobung, Inbetrieb-
nahme, Betrieb und Stillsetzung grundsatzlich innerhalb des vom Arbeitgeber festgelegten
Schutzmallinahmenkonzepts sowie der vom Hersteller der Anlagenteile festgelegten Bedingun-
gen verwendet werden. MaRRnahmen, die bei Betriebsstérungen, bei Umbauten oder Anderungen
zu ergreifen sind, missen festgelegt werden. Zur Erhaltung des Sollzustandes sind rechtzeitig
die erforderlichen MaRnahmen zu treffen. Die Funktionsfahigkeit der flr den sicheren Betrieb
erforderlichen Anlagenteile ist durch entsprechende Wartung, Instandsetzung und Prifung si-
cherzustellen.

(3) Die aus der Gefahrdungsbeurteilung abgeleiteten MalRnahmen hinsichtlich Prifungen im
Rahmen der Bereitstellung und Benutzung von Tankstellen und Gasflllanlagen und deren Anla-
genteilen werden in der TRBS 1122, TRBS 1123, TRBS 1201 und TRBS 1201 Teil 1 und Teil 2
konkretisiert.

4 Anforderungen an Tankstellen oder Gasfillanlagen und ihre Anlagenteile !
4.1 Planung und Konzeption der Tankstelle oder Gasflillanlage
4.1.1  Grundsatzliches

(1) Bei der Festlegung der erforderlichen Malnahmen zur Begegnung der zu erwartenden
Druck-, Brand- und Explosionsgefahren als Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung sind auch die
Wechselwirkungen zwischen den verschiedenen Anlagenteilen zu bericksichtigen. Dies gilt bei-
spielhaft als erfiillt, wenn fir die Errichtung und den gemeinsamen Betrieb von Tankstellen und
Gasfullanlagen einschlieRlich der Arbeitsmittel mit Wechselwirkung in einer Betankungsanlage
die Anforderungen dieser Technischen Regel eingehalten sind.

(2) Tankstellen und Gasflllanlagen sowie Arbeitsmittel mit Wechselwirkungen mit diesen, die
in einem raumlichen oder betriebstechnischen Zusammenhang mit der Tankstelle oder Gasfll-
anlage stehen, sind so zu errichten, dass Flucht- und Rettungswege oder 6ffentlich zugangliche
Verkehrsflachen nicht eingeschrankt werden.

(3) Bei Tankstellen und Gasflllanlagen mit besonderen Aufstellbedingungen, z. B. unterhalb
von Raumen, die nicht nur dem voribergehenden Aufenthalt von Personen dienen, sind die Auf-
stellbedingungen und Nutzungsverhaltnisse dieser Raume, z. B. als Wohnraum, zu berucksich-
tigen und die im Einzelfall erforderlichen Ma3nahmen in einem Sicherheitskonzept festzulegen.

(4) Tankstellen und Gasflllanlagen missen fur die jeweilige Benutzung ausreichend be-
leuchtet sein. Die Beleuchtungsstarke muss an der Abgabeeinrichtung mindestens 100 Lux be-
tragen.

(5) Bei der Konzeption der Tankstelle oder Gasfiillanlage ist die Rangfolge der Explosions-
schutzmalnahmen gemal TRGS 722 zu beachten.

' Die nachfolgend genannten Anforderungen fiir oberirdische Anlagenteile von Gasfiillanlagen gelten sinn-
gemal auch fur ortsbewegliche Gasflllanlagen.
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(6) Explosionsgefahrdete Bereiche dirfen sich grundsatzlich nicht auf benachbarte Grund-
sticksflachen und o6ffentliche Stralen sowie auf benachbarte Verkehrsflachen auf dem gemein-
samen Grundstiuck mit der Betankungsanlage erstrecken. Wenn sich Schutzabstande auf be-
nachbarte Grundsticksflachen erstrecken oder dort vorhandene Einrichtungen wie z. B. Brand-
schutzmauern genutzt werden sollen, sind mit den Betroffenen diesbezligliche Vereinbarungen
zu treffen und zu dokumentieren.

(7) Die Abfulliflachen zur Beflllung der Lagerbehélter sind so festzulegen, dass Rangierbe-
wegungen der anliefernden Tankfahrzeuge mdglichst vermieden werden. Dabei ist das Erforder-
nis eines schnellen Verlassens der Betankungsanlage durch die Tankfahrzeuge im Schadensfall
zu beachten.

(8) Anlagen zur Lagerung von Altdlen sind grundsatzlich nach den sicherheitstechnischen
Anforderungen fur Anlagen fur extrem entzindbare Flussigkeiten zu montieren, zu installieren
und zu betreiben. Dies gilt nicht, wenn sichergestellt ist, dass nur Altéle bekannter Herkunft mit
einem Flammpunkt > +55 °C gelagert werden und keine sicherheitstechnisch relevanten Wech-
selwirkungen mit der Betankungsanlage bestehen.

9) Bei der Auswahl von Geraten, Schutzsystemen, sowie Sicherheits-, Kontroll- oder Regel-
vorrichtungen im Sinne der Richtlinie 2014/34/EU und Anlagenteilen, z. B. Schlauche, fir explo-
sionsgefahrdete Bereiche, die durch verschiedene Kraft- und Betriebsstoffe gebildet werden, sind
die explosionsschutztechnischen KenngrofRen derjenigen Kraft- und Betriebsstoffe mafigeblich,
aus denen sich die héchsten Anforderungen hinsichtlich Gerategruppe, Geratekategorie, Tem-
peraturklasse und Explosionsgruppe ergeben.

(10)  Auf der Basis einer Gefahrdungsbeurteilung sind die Anforderungen an die sichere Funk-
tion von sicherheitsrelevanten Mess-, Steuer- und Regeleinrichtungen (sicherheitsrelevante
MSR-Einrichtungen) zu ermitteln, festzulegen und zu dokumentieren (siehe auch TRGS 725).
Sofern sicherheitsrelevante MSR-Einrichtungen erforderlich sind, missen diese das betroffene
Anlagenteil bei einer Stérung selbsttatig in den sicheren Zustand Uberflihren. Bei Druckgefahr-
dungen wird auf TRBS 1201 Teil 2 verwiesen.

41.2 Befehlseinrichtungen zum Abschalten

1) Alle Foérdereinrichtungen missen durch eine Befehlseinrichtung stillgesetzt werden kén-
nen. Dazu ist im Bereich der aufsichtfuUhrenden Stelle, z. B. an der Kasse, oder an einem gefahr-
los und frei zuganglichen Ort eine zentrale Einrichtung (Anlagen-Aus-Taster) zum sicheren Ab-
schalten aller Pumpen oder Verdichter und zum Ansteuern der Ventile der Betankungsanlage in
einen sicheren Zustand vorzusehen (Anlagen-Aus). Diese Einrichtung muss jederzeit schnell und
ungehindert erreichbar sein.

(2) Alle Abgabeeinrichtungen von Betankungsanlagen fir unterschiedliche Kraft- und Be-
triebsstoffe, die von einer gemeinsamen aufsichtfihrenden Stelle beaufsichtigt werden, missen
im Gefahrenfall gemal Absatz 1 gemeinsam in einen sicheren Zustand gefuhrt werden.

(3) Die Anlagen-Aus-Einrichtung gemaR Absatz 1 muss folgenden Anforderungen genligen:
1. rot/gelbe Kennzeichnung des Tasters,
Verschaltung im Ruhestromprinzip,

zwangsoffnende Kontakte,

N

kein Selbstanlauf durch einfache Rickstellung des Tasters, z. B. Ruckstellung von einer
vom Not-Aus-Taster getrennten Stelle oder durch Schlisselfunktion,

5.  Absicherung des Laststromkreises des Pumpen- bzw. Not-Aus-Schlitzes fir die max. mog-
liche Zahl von Pumpen, die gleichzeitig laufen kénnen,
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6.  Schitze z.B. in der Gebrauchskategorie AC-3 nach DIN EN 60947-4-1:2014-02.

(4) Wenn sich im Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung fir bestimmte Kraftstoffe, z. B. Erd-
gas, Wasserstoff, die Notwendigkeit besonderer Anforderungen an die Anlagen-Aus-Einrichtung
ergeben, sind die sich daraus ergebenden Mallnhahmen umzusetzen. Kénnen die in Absatz 3
genannten Anforderungen an die Anlagen-Aus-Einrichtung gemaf Absatz 1 nicht vollstandig er-
fullt werden, ist dies bei der Festlegung der Pruffristen der Anlagen-Aus-Funktion gemafll dem
Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung zu bertcksichtigen und diese Frist entsprechend zu ver-
kiirzen, z. B. haufiger als einmal jahrlich.

413 Zusatzliche Anforderungen bei Betrieb ohne Beaufsichtigung

1) Bei Betrieb ohne Beaufsichtigung darf die Abgabe von flissigem Kraftstoff nur aus Abga-
beeinrichtungen erfolgen, die eine maximale Abgabemenge von 90 | Kraftstoff pro Betankungs-
vorgang freigeben. Fir Flissiggas, Erdgas, Wasserstoff und Flissigerdgas wird auf Abschnitt
4.1.6 Absatz 4 verwiesen. Satz 1 gilt nicht flr Diesel oder andere Betriebsstoffe, da diese kein
Kraftstoff im Sinne dieser TRBS/TRGS sind. Fir diese Stoffe kann sich eine Begrenzung der
Austrittsmenge aus wasserrechtlichen Regelungen ergeben.

(2) Fir Befehlseinrichtungen zum Abschalten von Abgabeeinrichtungen fur flissige Kraft-
stoffe wird auf Abschnitt 4.1.2 verwiesen.

(3) An Abgabeeinrichtungen fur Fllissiggas oder Fllissigerdgas muss eine Einrichtung ohne
Selbsthaltung, z. B. elektrische Drucktaste an der Zapfsaule, mit Wirkung auf die Kraftstoffpumpe
und das Schnellschlussventil vorhanden sein. Ein Anlagen-Aus-Taster gemal Abschnitt 4.1.2
muss vorhanden sein.

(4) An Abgabeeinrichtungen fur Erdgas oder Wasserstoff muss ein Anlagen-Aus-Taster ge-
maf Abschnitt 4.1.2 vorhanden sein.

(5) Zur Meldung von Stérungen, Alarmen oder Schaden muss bei Betrieb ohne Beaufsichti-
gung eine Einrichtung vorhanden sein, bei deren Betatigung eine Gegensprechverbindung zu
einer standig besetzten Stelle, z. B. zum Arbeitgeber oder einer von ihm beauftragten und einge-
wiesenen Stelle, sofort hergestellt wird. Den Stérungen oder Schaden ist in einem jeweils ange-
messenen Zeitraum zu begegnen. Diesbezlgliche Festlegungen, z. B. hinsichtlich erforderlicher
Eingriffszeiten, sind unter Bericksichtigung etwaiger Stérungs- bzw. Schadensszenarien im Rah-
men der Gefahrdungsbeurteilung zu treffen (siehe TRBS 1111).

(6) Der fiir den Betrieb ohne Beaufsichtigung nach den Absatzen 2 bis 4 vorgesehene Anla-
gen-Aus-Taster (Anforderungen siehe Abschnitt 4.1.2) muss leicht erkennbar und jederzeit
schnell und ungehindert erreichbar sein. Eine Abdeckung des Anlagen-Aus-Tasters, die dessen
Erkennbarkeit und Zuganglichkeit nicht beeintrachtigt, ist zulassig.

(7) Bei Aktivierung der Anlagen-Aus-Einrichtung einer Betankungsanlage mit oberirdischen
Lagerbehaltern mit oberirdischen, freiliegenden Rohrleitungen oder mit druckversorgten Abga-
beeinrichtungen muss eine automatische Meldung an eine standig besetzte Stelle, z. B. an den
Arbeitgeber oder eine von ihm beauftragte und eingewiesene Stelle, erfolgen. Den der Meldung
zugrundeliegenden Stérungen oder Schaden ist in einem jeweils angemessenen Zeitraum zu
begegnen. Diesbezligliche Festlegungen, z. B. hinsichtlich erforderlicher Eingriffszeiten, sind un-
ter BerUcksichtigung etwaiger Storungs- bzw. Schadensszenarien im Rahmen der Gefahrdungs-
beurteilung zu treffen (siehe TRBS 1111).

414 Anordnung der Lagerbehalter
4141 Allgemeines

Hinweis:
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Abschnitt 4.1.4.1 gilt nicht fur die oberirdischen Lagerbehalter von Gasflllanlagen fir Fllssiger-
dgas (LNG). Die Anforderungen an Gasfiillanlagen fir Flissigerdgas (LNG), insbesondere an die
Aufstellung und den Betrieb der Lagerbehalter sind im Anhang 1 zu dieser TRGS genannt.

(1) Zur Gewabhrleistung eines sicheren Betriebs, auch durch nicht eingewiesene Personen,
muss der Arbeitgeber daflir sorgen, dass die Lagerbehalter dauerhaft gegen mechanische Ein-
wirkungen und unzulassige Erwarmung geschutzt sind. Dabei sind fur die Lagerung von Kraft-
und Betriebsstoffen die folgenden Faktoren zu berucksichtigen:

1. Beschadigung der Lagerbehalter und deren Anlagenteile und Rohre durch Anfahren:

a) Oberirdische Lagerbehalter sind durch einen Schutzabstand zu den Ein- und Ausfahrtsbe-
reichen, die von einer 6ffentlichen StralRe zu den Abgabeeinrichtungen fur Kraftstoffe fuh-
ren, zu schiitzen. Die GroRRe des Abstands sowie die Notwendigkeit eines zusatzlichen oder
ersetzenden Anfahrschutzes sind zu ermitteln. Dabei sind die Aufstellbedingungen, z. B.
das auf der Betankungsanlage und auf éffentlichen und nicht-6ffentlichen Verkehrswegen
in Nachbarschaft zur Betankungsanlage zu erwartende Verkehrsaufkommen in der Nahe
der Lagerbehalter und zugehdrige oberirdische Rohrleitungen, die Art, die Masse, die Ge-
schwindigkeit und Fahrtrichtung der dort verkehrenden Fahrzeuge zu berucksichtigen, z.
B. gemaR VdTUV-Merkblatt 965.

b)  Unterirdische Lagerbehalter, die Uberfahren werden kénnen, missen so eingebaut werden,
dass durch die Verkehrslasten keine schadigenden Auswirkungen auf die Lagerbehalter
entstehen konnen.

2.  Beschadigung der Lagerbehalter sowie unbeabsichtigte Freisetzung von Kraftstoffen durch
Brand und Unterfeuerung:

Die Beeintrachtigung der Festigkeit der Lagerbehalter durch einen Brand aulierhalb der
Betankungsanlage sowie auf der Betankungsanlage und durch Unterfeuerung ist zu be-
ricksichtigen. Als Brandlasten gelten zum Beispiel:

a) Parkflachen flr Kraftfahrzeuge,

b)  Verkehrsflachen auf der Betankungsanlage, auch die fir die An- und Abfahrt zu betanken-
der Fahrzeuge,

c) Gebaude mit Brandlasten oder aus brennbaren Baustoffen,
d) gelagerte oder abgestellte brennbare Stoffe,

e) brandgefahrliche Objekte, z. B. frei belliftete Behalter mit brennbaren und entziindbaren
Flassigkeiten.

Eine Brandlast besteht nicht, wenn z. B. nur brennbare Kleinteile vorhanden sind, wie Ka-
belumhillungen, Schutzkasten, Warmedammungen von Rohrleitungen, Holzzaune.

3.  Veranderung der explosionsschutzrelevanten Parameter durch Umgebungseinflisse:

Die Erwarmung der Lagerbehalter sowie Behalter zur Lagerung von brennbaren oder ent-
ziindbaren Betriebsstoffen durch Sonneneinstrahlung ist bei der Festlegung explosionsge-
fahrdeter Bereiche und deren Ausdehnung zu bertcksichtigen.

(2) Zur Gewabhrleistung eines sicheren Betriebs, auch durch nicht eingewiesene Personen,
muss der Arbeitgeber dafiir sorgen, dass oberirdische Lagerbehalter gegen Eingriffe Unbefugter
geschitzt sind, z. B. durch Umfriedung oder Einschluss der Armaturen.

(3) An Gasfullanlagen fur gasformigem oder flissigem Wasserstoff oder Kryodruck-Wasser-
stoff (GH2, LH2, CcH2) mit einer Gesamtlagermenge von mehr als 3 t bis 50 t sind die Lagerbe-
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halter fir Wasserstoff so anzuordnen, dass keine Wechselwirkungen zwischen den Lagerbehal-
tern fUr Wasserstoff und Anlagenteilen von Tankstellen und Gasflillanlagen flir andere Kraftstoffe
gegeben sind. Als Lagerbehalter kdnnen auch gefahrgutrechtlich zugelassene Transportbehalter
(Kraftstofftransporteinheiten gemafl Anhang 3 Abschnitt 2 Absatz 3) verwendet werden. Satz 1
ist erfullt, wenn die Aufstellung der Lagerbehalter bzw. Kraftstofftransporteinheiten in einem se-
paraten, nur hierflir vorgesehenen Anlagenbereich erfolgt und die sicherheitstechnisch erforder-
lichen Abstande festgelegt und eingehalten sind.

(4) Absatz 3 gilt als erflllt, wenn die Lagerbehalter bzw. Kraftstofftransporteinheiten wie folgt
angeordnet sind:

1. Die Lagerbehalter bzw. Kraftstofftransporteinheiten fir Wasserstoff befinden sich in unmit-
telbarer Nahe zu den Abgabeeinrichtung fir Wasserstoff. Die Gasfiillanlage fir Wasserstoff
ist als eine separate Anlage auszuflhren. Die Gasfullanlage und somit die Aufstellung des
Lagerbehalters erfolgt nicht in einem raumlichen oder betriebstechnischen Zusammenhang
mit anderen Tankstellen oder Gasflllanlagen oder Anlagen zur Lagerung und Abgabe von
Betriebsstoffen und es kommt nicht zu Wechselwirkungen mit diesen. Abweichend von
Satz 3 durfen Verkehrsflachen dieser Gasflllanlage sich mit Verkehrsflachen der Tank-
stelle und anderen Gasfiillanlagen Gberschneiden.

oder

2. Die Abgabeeinrichtungen flir Wasserstoff befinden sich im Bereich der Betankungsanlage
fur andere Kraftstoffe. Die Lagerbehalter bzw. Kraftstofftransporteinheiten sind in einem
separaten Bereich anzuordnen. Die Aufstellung der Lagerbehalter bzw. Kraftstofftransport-
einheiten erfolgt nicht in einem rdumlichen oder betriebstechnischen Zusammenhang mit
anderen Tankstellen oder Gasfullanlagen oder Anlagen zur Lagerung und Abgabe von Be-
triebsstoffen und es kommt nicht zu Wechselwirkungen mit diesen.

4.1.4.2 Unterirdische Lagerung

(1) Flussigerdgas (LNG), Erdgas (CNG), gasformiger Wasserstoff (GH2), flissiger Wasser-
stoff (LH2) und Kryodruck-Wasserstoff (CcH2) werden in der Regel nicht in unterirdischen Behal-
tern gelagert. Daher enthalt diese Technische Regel keine Anforderungen an die unterirdische
Lagerung von Flussigerdgas, Erdgas (CNG) und Wasserstoff (LH2, GH2, CcH2). Falls unterirdi-
sche Lagerung vorgesehen ist, muss der Sachverhalt in der Gefahrdungsbeurteilung separat be-
wertet werden.

(2) Abschnitt 4.1.4.1 gilt als erfullt, wenn unterirdische Lagerbehalter so eingebaut sind, dass
schadliche Wechselwirkungen untereinander, mit Behaltern zur Lagerung von Betriebsstoffen,
mit benachbarten Grundstiicken sowie mit 6ffentlichen Versorgungsleitungen vermieden werden.
Dies ist z. B. erfullt, wenn eine Erddeckung von mindestens 1 m und soweit zutreffend ein Ab-
stand von mindestens 0,4 m zwischen den Lagerbehaltern bzw. Behaltern zur Lagerung von
Betriebsstoffen und mindestens 1 m zu Gebauden und zu Grundstiicken, die nicht zur Betan-
kungsanlage gehdren, und zu &ffentlichen Versorgungsleitungen realisiert ist. Der Schutz oberir-
discher Druckgasbehalter fir nicht entzlindbare oder nicht brennbare Betriebsstoffe (z. B. Helium
oder Stickstoff) ist in Abschnitt 4.1.4.3 Absatz 14 geregelt.

(3) Abweichend von Absatz 2 Satz 2 durfen unterirdische Lagerbehalter fir Flissiggas und
nicht-brennbare Betriebsstoffe, die nicht liberfahren werden kénnen, mit einer Erddeckung von
mindestens 0,5 m abgedeckt werden.

(4) Abweichend von Absatz 2 Satz 2 gilt fur unterirdische Lagertanks fir flissige Kraftstoffe
und brennbare Betriebsstoffe, die vor dem 17. Oktober 2012 rechtmaRig betrieben wurden, eine
allseitige Erddeckung von 0,8 m als ausreichend.
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(5) Die Wechselwirkung unterirdischer Tanks und Rohrleitungen mit kathodischem Korrosi-
onsschutz (KKS) zu solchen ohne KKS ist zu beachten.

(6) Absatz 2 gilt sinngemal’ auch fiir Behalter zur Lagerung von entziindbaren und brennba-
ren Betriebsstoffen, die Bestandteil der Betankungsanlage sind.

4.1.4.3 Oberirdische Lagerung

(1) Abschnitt 4.1.4.1 Absatz 1 gilt bei der oberirdischen Lagerung von Kraftstoffen als erfullt,
wenn nach den Anforderungen der Absatze 2 bis 13 gelagert wird. Dabei sind Wechselwirkungen
bei der Zusammenlagerung verschiedener Kraftstoffe oder Kraftstoffe mit unterschiedlichen Ge-
fahrenmerkmalen sowie mit Betriebsstoffen zusatzlich zu bertcksichtigen. Satz 1 gilt sinngeman
auch fiir Behalter zur Lagerung von entziindbaren und brennbaren Betriebsstoffen, die Bestand-
teil der Betankungsanlage sind.

Bezuglich der oberirdischen Lagerung von Flissigerdgas (LNG) wird auf Anhang 1 verwiesen,
da in der Regel mehr als 3 t Flissigerdgas gelagert wird.

(2) Absatz 1 gilt fur flissige Kraftstoffe als erfillt, wenn

1. nur doppelwandige Lagerbehalter mit Leckanzeigesystem zur Lagerung verwendet wer-
den,

2. der Lagerbehalter mindestens 5 m von Abgabeeinrichtungen, von Brandlasten in der Um-
gebung des Behalters gemaf Abschnitt 4.1.4.1 Absatz 1 Nummer 2, benachbarten Grund-
sticken oder offentlichen Verkehrsflachen (Schutzabstand) entfernt ist und sich au3erhalb
der Wirkbereiche nach Abschnitt 4.1.7 befindet. Der Abstand von 5 m darf verringert wer-
den, wenn der Lagerbehalter gegen unzuldssige Erwarmung wahrend mindestens 30-
minatiger Brandeinwirkung geschutzt ist. Der Schutz kann durch eine Schutzwand, ein aus-
reichend dimensioniertes Strahlungsschutzblech (bei reiner Strahlungswarme) oder eine
Brandschutzisolierung erfolgen. Die Abmessungen und Eigenschaften sind im Rahmen ei-
ner Gefahrdungsbeurteilung zu ermitteln und zu beschreiben. Die ermittelten Schutzmal3-
nahmen sind in einer brandschutztechnischen Bemessung abhangig von der Art, Menge
und Grolke der brennbaren Stoffe/Bauten festzulegen.

die Gesamtlagermenge flissiger Kraftstoffe < 4.000 Liter ist,

4, in den durch die in Nummer 2 genannten Schutzabstande gebildeten Flachen sowie in den
Wirkbereichen gemaf Abschnitt 4.1.7 kein anderer Kraftstoff gemafl Abschnitt 2 Absatz 11
oder Betriebsstoff gemaf Abschnitt 2 Absatz 12 Nummer 1 und 2 oberirdisch gelagert wird,

5. ein Abstand oder Anfahrschutz vorhanden ist, der den Schutzzielen von Abschnitt 4.1.4.1
Absatz 1 Nummer 1 entspricht,

6. ein UnterflieRen des Lagerbehélters durch auslaufenden Kraftstoff verhindert ist, z. B.
durch eine ausreichende Aufkantung,

7.  der Lagerbehalter durch z. B. eine Sicherheitseinrichtung gegen Ausheben geschutzt ist
und

8. alle Anschlisse von oben in den Lagerbehalter minden.
(3) Absatz 1 gilt fur Erdgas (CNG) als erfullt, wenn:
1. der evtl. vorhandene Witterungsschutz eines Lagerbehalters bellftet werden kann,

2. der Lagerbehalter mindestens 5 m von Abgabeeinrichtungen, von Brandlasten gemaf Ab-
schnitt 4.1.4.1 Absatz 1 Nummer 2 in der Umgebung des Behalters, benachbarten Grund-
stlicken oder offentlichen Verkehrsflachen (Schutzabstand) entfernt ist und sich au3erhalb
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der Wirkbereiche nach Abschnitt 4.1.7 befindet. Der Abstand von 5 m darf verringert wer-
den, wenn der Lagerbehalter gegen unzulassige Erwarmung wahrend mindestens 30-
minatiger Brandeinwirkung geschutzt ist. Der Schutz kann durch eine Schutzwand, ein aus-
reichend dimensioniertes Strahlungsschutzblech (bei reiner Strahlungswarme) oder eine
Brandschutzisolierung erfolgen. Die Abmessungen und Eigenschaften sind im Rahmen ei-
ner Gefahrdungsbeurteilung zu ermitteln und zu beschreiben. Die ermittelten Schutzmal3-
nahmen sind in einer brandschutztechnischen Bemessung abhangig von der Art, Menge
und Grolie der brennbaren Stoffe/Bauten festzulegen.

die Gesamtlagermenge kleiner 3 tist,

in den durch die in Nummer 2 genannten Schutzabstanden gebildeten Flachen sowie in
den Wirkbereichen gemal Abschnitt 4.1.7 kein anderer Kraftstoff gemafly Abschnitt 2 Ab-
satz 11 oder Betriebsstoff gemafR Abschnitt 2 Absatz 12 Nummer 1 und 2 oberirdisch gela-
gert wird,

ein Abstand oder Anfahrschutz vorhanden ist, der den Schutzzielen von Abschnitt 4.1.4.1
Absatz 1 Nummer 1 entspricht,

ein UnterflieRen der Lagerbehalter durch auslaufenden Kraftstoff verhindert ist, z. B. durch
eine ausreichende Aufkantung, und

aus Sicherheitseinrichtungen gegen Druckuberschreitung austretendes Erdgas gefahrlos
frei nach oben abstromen kann.

Absatz 1 gilt fir FlUssiggas als erfillt, wenn:

der Lagerbehalter mindestens 5 m von Abgabeeinrichtungen fiir andere Kraftstoffe, Brand-
lasten gemaR Abschnitt 4.1.4.1 Absatz 1 Nummer 2 in der Umgebung des Behalters, be-
nachbarten Grundstiicken und 6ffentlichen Verkehrsflachen (Schutzabstand) entfernt ist
und sich auBerhalb der Wirkbereiche nach Abschnitt 4.1.7 befindet. Der Abstand von 5 m
darf verringert werden, wenn der Lagerbehéalter gegen unzuldssige Erwarmung wahrend
mindestens 30-mindtiger Brandeinwirkung geschutzt ist. Dabei sind die Abgabeeinrichtun-
gen fur andere Kraftstoffe, Brandlasten gemaf Abschnitt 4.1.4.1 Absatz 1 Nummer 2 in der
Umgebung des Behalters, benachbarten Grundsticken und 6ffentlichen Verkehrsflachen
zu berlcksichtigen. Der Schutz kann durch eine Schutzwand, ein ausreichend dimensio-
niertes Strahlungsschutzblech (bei reiner Strahlungswarme) oder eine Brandschutzisolie-
rung erfolgen. Die Abmessungen und Eigenschaften sind im Rahmen einer Gefahrdungs-
beurteilung zu ermitteln und zu beschreiben. Die ermittelten Schutzmaflinahmen sind in
einer brandschutztechnischen Bemessung abhangig von der Art, Menge und GroRRe der
brennbaren Stoffe/Bauten festzulegen.

Bei Kompaktanlagen darf der Abstand von 5 m gemaf Nummer 1 zwischen Lagerbehalter
und der Verkehrsflache fur die zu betankenden Fahrzeuge verringert werden, wenn

ein gefahrlicher Warmeeintrag in den Lagerbehalter durch die Ausfiihrung der zugehérigen
Abgabeeinrichtung als Zapfsaule oder als Zapfgerat mit einem metallischen Schutzge-
hause, deren Anordnung an der Stirnseite des Lagerbehalters (Kompaktanlage) und der
Ausrichtung dieser Stirnseite des Lagerbehalters zur Verkehrsflache vermieden ist,

nur Fahrzeuge mittels geschlossenen Systems betankt werden und
der Tankvorgang nur beaufsichtigt erfolgt.

Abweichend darf bei ausschlief3lich innerbetrieblich verwendeten Gasflllanlagen der Ab-
stand von 5 m verringert werden, wenn in einem Brandschutzkonzept entsprechende
Brandschutzmallnahmen vorgesehen sind und die Gasfullanlagen in einem flr andere Per-
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sonen nicht nutzbaren Verkehrsbereich liegen und ausschlief3lich von unterwiesenen Be-
schaftigten benutzt werden.

die Gesamtlagermenge kleiner 3 tist,

in den durch die in Nummer 2 genannten Schutzabstdnden gebildeten Flachen sowie in
den Wirkbereichen gemaf Abschnitt 4.1.7 kein anderer Kraftstoff gemafy Abschnitt 2 Ab-
satz 11 oder Betriebsstoff gemafl Abschnitt 2 Absatz 12 Nummer 1 und 2 oberirdisch gela-
gert wird,

ein Abstand oder Anfahrschutz vorhanden ist, der den Schutzzielen von Abschnitt 4.1.4.1
Absatz 1 Nummer 1 entspricht

ein UnterflieBen des Lagerbehalters durch auslaufenden Kraftstoff verhindert ist, z. B.
durch eine ausreichende Aufkantung, und

aus Sicherheitseinrichtungen gegen Druckiberschreitung austretendes Flussiggas gefahr-
los frei nach oben abstréomen kann.

Absatz 1 gilt fir Wasserstoff bis zu einer Gesamtlagermenge von 3 t als erflllt, wenn:
der evtl. vorhandene Witterungsschutz eines Lagerbehalters frei beltftet werden kann,

die Lagerbehalter mindestens 5 m von Abgabeeinrichtungen, Brandlasten gemaR Abschnitt
4.1.4.1 Absatz 1 Nummer 2 in der Umgebung des Behalters, benachbarten Grundstiicken
oder offentlichen Verkehrsflachen (Schutzabstand) entfernt sind und sich auf3erhalb der
Wirkbereiche nach Abschnitt 4.1.7 befinden. Der Abstand von 5 m darf verringert werden,
wenn der Lagerbehalter gegen unzulassige Erwarmung wahrend mindestens 30-minutiger
Brandeinwirkung geschitzt ist. Dabei sind die Abgabeeinrichtungen fur andere Kraftstoffe,
Brandlasten gemafR Abschnitt 4.1.4.1 Absatz 1 Nummer 2 in der Umgebung des Behalters,
benachbarten Grundstiicken und 6ffentlichen Verkehrsflachen zu berlicksichtigen. Der
Schutz kann durch eine Schutzwand, ein ausreichend dimensioniertes Strahlungsschutz-
blech (bei reiner Strahlungswarme) oder eine Brandschutzisolierung erfolgen. Die Abmes-
sungen und Eigenschaften sind im Rahmen einer Gefahrdungsbeurteilung zu ermitteln und
zu beschreiben. Die ermittelten Schutzmalinahmen sind in einer brandschutztechnischen
Bemessung abhangig von der Art, Menge und GrofRe der brennbaren Stoffe/Bauten fest-
zulegen.

Abweichend darf bei vakuumisolierten Behaltern der Schutzabstand auf 3 m verringert wer-
den, wenn Armaturen und Stitzkonstruktionen des Behalters durch entsprechende Ausle-
gung oder eine geeignete Brandschutzisolierung geschutzt sind.

Abweichend darf bei ausschliel3lich innerbetrieblich verwendeten Gasfiillanlagen der
Schutzabstand von 5 m verringert werden, wenn in einem Brandschutzkonzept entspre-
chende Brandschutzmallinahmen vorgesehen sind und die Gasfiillanlagen in einem fir an-
dere Personen nicht nutzbaren Verkehrsbereich liegen und ausschliel3lich von unterwiese-
nen Beschaftigten benutzt werden.

bei mehreren oberirdischen Behaltern in einem raumlichen und sicherheitstechnischen Zu-
sammenhang die Summe der moglichen Lagermenge dieser Behalter kleiner 3 t ist,

in den durch die in Nummer 2 genannten Schutzabstanden gebildeten Flachen sowie in
den Wirkbereichen gemal Abschnitt 4.1.7 kein anderer Kraftstoff gemaly Abschnitt 2 Ab-
satz 11 oder Betriebsstoff gemafR Abschnitt 2 Absatz 12 Nummer 1 und 2 oberirdisch gela-
gert wird,

ein Abstand oder Anfahrschutz vorhanden ist, der den Schutzzielen von Abschnitt 4.1.4.1
Absatz 1 Nummer 1 entspricht,
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ein UnterflieBen des Lagerbehalters durch auslaufenden Kraftstoff verhindert ist, z. B.
durch eine geeignete Aufkantung,

Lagerbehalter fur flissigen Wasserstoff (LH2) nicht in einer Auffangwanne stehen,

bei Lagerung von flissigem Wasserstoff und Kryodruck-Wasserstoff der Boden unter dem
Lagerbehalter und den Leitungen aus nicht-brennbarem Material, z. B. Beton, ausgefihrt
ist. Es ist zu bertcksichtigen, dass an kalten Flachen kondensierter Sauerstoff die Brenn-
barkeit verschiedener Stoffe beeinflussen kann, somit sind Baustoffe wie z. B. Asphalt, Bi-
tumen, etc. als brennbar einzustufen,

die Stitzkonstruktionen der Lagerbehalter fur flissigen Wasserstoff oder Kryodruck-Was-
serstoff missen fir die Lagertemperatur des flissigen Wasserstoffs bzw. des Kryodruck-
Wasserstoffs geeignet ausgeflihrt oder geschitzt sind,

Lagerbehalter fir flissigen Wasserstoff (LH2) nicht auf einem Untergrund aus porésem
Material, z.B. Kies und nicht Gber Bodenablaufe stehen und

der aus Sicherheitseinrichtungen gegen Druckuberschreitung austretende Wasserstoff
Uber eine Abblaseleitung gefahrlos frei nach oben abstrémen kann.

Absatz 1 gilt fur Wasserstoff mit einer Gesamtlagermenge von mehr als 3 t bis héchstens

50 t als erflillt, wenn folgende Anforderungen eingehalten werden:

1.

a)

b)

fur die Lagerung

von flissigem Wasserstoff und Kryodruck-Wasserstoff (LH2, CcH2) doppelwandige vaku-
umisolierte Lagerbehalter mit Innenbehalter aus geeigneten Werkstoffen sowie einem tra-
genden AulRenbehélter verwendet werden oder

von gasférmigem Wasserstoff (GH2) nur geeignete Lagerbehalter, z.B. Druckgerate nach
14. ProdSV oder gefahrgutrechtlich zugelassene Behalter, verwendet werden

die Lagerbehalter fur Wasserstoff unter Bertcksichtigung der gelagerten Menge Uber die
erforderlichen Ausristungen verfiigen (§ 5 Absatz 1 Nummer 3 BetrSichV). Bei der Ausle-
gung der Abblaseleitung und der Sicherheitsventile wird das sichere Abblasen von Was-
serstoff fur den Fall einer anzunehmenden Warmeeinstrahlung (z.B. bei einem Brand in der
Umgebung oder unzulassige witterungsbedingte Warmeeinstrahlung) berticksichtigt, um
ein Bersten der Lagerbehalter zu vermeiden.

der evtl. vorhandene Witterungsschutz der Lagerbehalter frei bellftet ist,
die Lagerbehalter einen Schutzabstand von mindestens 5 m zu
Abgabeeinrichtungen fur Wasserstoff,

Brandlasten gemaf Abschnitt 4.1.4.1 Absatz 1 Nummer 2 in der Umgebung der Lagerbe-
halter,

benachbarten Grundstlicken oder zu 6ffentlichen Verkehrsflachen (Schutzabstand),
Anlagenteilen von Tankstellen oder Gasfillanlagen anderer gasférmiger Kraftstoffe
sowie von Anlagen zur Lagerung und Abgabe von Betriebsstoffen haben.

Der Abstand von 5 m darf verringert werden, wenn die Lagerbehalter gegen unzulassige
Erwarmung wahrend mindestens 30-minutiger Brandeinwirkung geschutzt sind. Dabei sind
die Abgabeeinrichtungen fiir andere Kraftstoffe oder brennbare Betriebsstoffe, Brandlasten
gemald Abschnitt 4.1.4.1 Absatz 1 Nummer 2 in der Umgebung des Behalters, benachbar-
ten Grundsticken und offentlichen Verkehrsflachen zu bertcksichtigen. Der Schutz kann
durch eine Schutzwand, ein Strahlungsschutzblech (bei reiner Strahlungswarme) oder eine
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Brandschutzisolierung erfolgen. Die Abmessungen und Eigenschaften sind im Rahmen ei-
ner Gefahrdungsbeurteilung zu ermitteln und zu beschreiben. Die ermittelten Schutzmal}-
nahmen sind in einer brandschutztechnischen Bemessung abhangig von der Art, Menge
und Grdle der brennbaren Stoffe/Bauten festzulegen.

4, bei mehreren oberirdischen Behaltern in einem raumlichen und sicherheitstechnischen Zu-
sammenhang muss die Summe der mdglichen Lagermenge aller Behalter < 50 t sein,

5. in den durch die in Nummer 3 genannten Schutzabstanden gebildeten Flachen kein ande-
rer Kraftstoff gemaR Abschnitt 2 Absatz 11 oder Betriebsstoff gemaf Abschnitt 2 Absatz 12
Nummer 1 und 2 dieser Technischen Regel oberirdisch gelagert wird,

6. ein Abstand oder Anfahrschutz vorhanden ist, der den Schutzzielen von Abschnitt 4.1.4.1
Absatz 1 Nummer 1 dieser Technischen Regel entspricht,

7. Lagerbehalter fur flussigen Wasserstoff (LH2) nicht in einer Auffangwanne stehen,

8.  bei Lagerung von flissigem Wasserstoff und Kryodruck-Wasserstoff der Boden unter dem
Lagerbehalter und den Leitungen aus nicht-brennbarem Material, z. B. Beton, ausgefihrt
ist. Es ist zu bertcksichtigen, dass an kalten Flachen kondensierter Sauerstoff die Brenn-
barkeit verschiedener Stoffe beeinflussen kann, somit sind Baustoffe wie z. B. Asphalt, Bi-
tumen, etc. als brennbar einzustufen,

9. die Stiutzkonstruktionen der Lagerbehalter fur flissigen Wasserstoff oder Kryodruck-Was-
serstoff missen flr die Lagertemperatur des flissigen Wasserstoffs bzw. des Kryodruck-
Wasserstoffs geeignet ausgeflihrt oder geschitzt sind,

10. Lagerbehalter fur flissigen Wasserstoff (LH2) nicht auf einem Untergrund aus porésem
Material, z.B. Kies und nicht Gber Bodenablaufe stehen und

11. aus Sicherheitseinrichtungen gegen Druckuberschreitung austretender Wasserstoff muss
gefahrlos Uber die Abblaseleitung abgefuhrt werden.

(7) Bei der Lagerung von Wasserstoff in mehreren Behaltern muss der Abstand zwischen
den einzelnen Behaltern mindestens 3 m betragen. Der Abstand kann verringert werden, wenn
z.B. geeignete Brandschutzmallinahmen getroffen werden.

(8) Die durch die Schutzabstadnde nach den Absatzen 2 bis 5 gebildeten Flachen sind von
Stoffen freizuhalten, die ihrer Art oder Menge nach geeignet sind, zur Entstehung oder Ausbrei-
tung von Branden zu flhren. Es ist zu berucksichtigen, dass an kalten Flachen kondensierter
Sauerstoff die Brennbarkeit verschiedener Stoffe beeinflussen kann. Nicht zu solchen Stoffen
gehoren die Kraftstoffe gemal Abschnitt 2 Absatz 11, wenn

1. sie sich in unterirdischen Lagerbehaltern mit einer Erddeckung gemafl Abschnitt 4.1.4.2
befinden und

a) sich entweder die Domschachte der Lagerbehalter aulderhalb der Schutzabstande befinden
oder

b) die Abdeckungen der Domschachte aus nicht-brennbaren Baustoffen (siehe Satz 1) aus-
geflihrt sind und hinsichtlich der zu schiitzenden Lagerbehalter im Brandfall gewahrleisten,
dass die zuldssigen Betriebsbedingungen des Lagerbehalters nicht Uberschritten werden.

9) Die fir die einzelnen Kraftstoffe nach Absatz 2 bis 5 geforderten Schutzabstande dirfen
sich mit den Schutzabstanden fur andere Kraftstoffe nach Absatz 2 bis 5 Uberschneiden.

(10) Die explosionsgefahrdeten Bereiche nach Abschnitt 4.1.10 dirfen sich nicht auf benach-
barte Grundstlicke, soweit diese nicht zur Betankungsanlage gehdren oder deren Nutzung ver-
traglich nicht geregelt ist, auf benachbarte Verkehrsflachen auf dem gemeinsamen Grundstlick
mit der Betankungsanlage sowie auf offentliche Verkehrsflachen oder sonstige, insbesondere
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durch andere Personen genutzte Flachen erstrecken. Abweichend davon darf sich der explosi-
onsgefahrdete Bereich um die Lagerbehalter, der durch die Beflillung des Lagerbehalters be-
grundet ist, auf die Verkehrsflachen der Betankungsanlage erstrecken, wenn wahrend der Befil-
lung das Betreten durch Unbefugte und das Durchfahren dieser Verkehrsflache durch geeignete
Maflnahmen unterbunden, z. B. durch fachkundige Aufsicht des TKW-Fahrers, und diese Ver-
kehrsflache abgesperrt ist, z. B. durch Leitkegel.

(11)  Lagerbehalter sowie Behalter zur Lagerung von entziindbaren und brennbaren Betriebs-
stoffen und ihre Stltzkonstruktionen missen, falls in der Umgebung eine Brandlast besteht, vor
dieser geschitzt sein. Dabei ist abhdngig von der aus der Brandlast resultierenden Warmeein-
wirkung auf den Behdlter zu ermitteln, welche BrandschutzmalRnahmen erforderlich sind. Es
muss durch bauliche MaRnahmen verhindert sein, z. B. durch eine Mauer oder eine Uberhéhung,
dass brennbare Stoffe unter den Lagerbehalter oder in den Domschacht benachbarter unterirdi-
scher Lagerbehalter gelangen kénnen.

(12) Lagerbehalter missen so errichtet und betrieben werden, dass sie gegen gefahrlichen
Warmeeintrag durch Selbstbefeuerung geschitzt sind.

(13)  Unzulassige Erwarmung der Lagerbehalter durch Sonneneinstrahlung ist zu verhindern,
z. B. durch ein Strahlungsschutzdach oder einen reflektierenden Anstrich. Auf TRBS 3146/TRGS
746 wird verwiesen.

(14)  Druckgasbehalter zur Lagerung von nicht brennbaren Betriebsstoffen (z. B. Helium oder
Stickstoff) und ihre Stutzkonstruktionen missen, falls in der Umgebung eine Brandlast gemaf
Abschnitt 4.1.4.1 Absatz 1 Nummer 2 besteht, vor der Brandlast geschuitzt sein. Dabei ist abhan-
gig von der aus der Brandlast resultierenden Warmeeinwirkung auf den Behalter zu ermitteln,
welche Brandschutzmalnahmen erforderlich sind. Es muss verhindert werden, dass brennbare
Kraft- und Betriebsstoffe unter die Behalter gelangen kénnen. Zum Schutz gegen mechanische
Beschadigungen ist ein Abstand oder Anfahrschutz erforderlich, der den Schutzzielen von Ab-
schnitt 4.1.4.1 Absatz 1 Nummer 1 entspricht.

41.4.4 Einhausung

(1) Abschnitt 4.1.4.1 Absatz 1 gilt als erfullt, wenn Kraftstoffe in einer Einhausung nach den
Anforderungen der Absatze 2 bis 3 gelagert werden. Satz 1 gilt sinngemal’ auch fur Behalter zur
Lagerung von entziindbaren und brennbaren Betriebsstoffen, die Bestandteil der Betankungsan-
lage sind.

(2) Die Lagerbehalter von Kraftstoffen sind in einer Einhausung aufzustellen, die
1.  feuerbestandig gegen angrenzende Raume ausgeflhrt,

2.  feuerhemmend gegen die Umgebung ausgefihrt und

3.  einen Anfahrschutz darstellen oder mit einem Anfahrschutz versehen sind.

(3) Die Kraftstoffe dirfen nur bis zu den folgenden maximalen Lagermengen gelagert wer-
den:

1. 3t fur gasformige Kraftstoffe (Flissiggas, Erdgas oder gasférmigen Wasserstoff (GH2))
oder

2. 100 m3 fir flissige Kraftstoffe.

(4) Flissige Kraftstoffe, Flissiggas, Wasserstoff und Erdgas sowie entziindbare und brenn-
bare Betriebsstoffe durfen nicht zusammen in einer Einhausung gelagert werden.

(5) Flissigerdgas (LNG), flissiger Wasserstoff (LH2) und Kryodruck-Wasserstoff (CcH2) wird
in der Regel nicht in Einhausungen gelagert. Anordnung der Lagerbehalter in Gruben ist einer
Einhausung gleichgestellt. Falls erforderlich muss der Sachverhalt in der Gefahrdungsbeurteilung
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separat bewertet werden.
4.1.4.5 Domschachte, Einsteigetffnungen

(1) Lagerbehalter und deren Armaturen muissen fir Prifung und Instandhaltung zuganglich
sein.

(2) Absatz 1 ist flir Domschachte unterirdischer Lagerbehalter erfillt, wenn sie so geraumig
sind, dass alle Anschlisse zuganglich sind und die erforderlichen Arbeiten und Prifungen im
Schacht unbehindert durchgefihrt werden kdnnen sowie das komplette Entleeren des Lagerbe-
halters moglich ist.

(3) Domschéchte unterirdischer Lagerbehalter missen unfallsicher abgedeckt sein. Die
Schachtabdeckungen missen den zu erwartenden Belastungen, z. B. durch FuBganger, Fahr-
zeugverkehr, standhalten.

4.1.5 Anordnung von Fernfillschachten und Fernfullschranken

(1) Fernfullschachte und -schranke fur Kraftstoffe dirfen sich im Wirkbereich anderer Kraft-
stoffe nur befinden, wenn die darin befindlichen Einrichtungen auch fir die anderen Kraftstoffe
entsprechend explosionsgeschutzt ausgefihrt sind.

(2) Fernfullschachte und -schranke fur Betriebsstoffe mit einem Flammpunkt > +55 °C und
nicht-brennbare Betriebsstoffe dirfen sich im Wirkbereich von flissigen Kraft- oder Betriebsstof-
fen mit einem Flammpunkt < +55 °C oder FlUssiggas oder Flissigerdgas nur befinden, wenn die
darin befindlichen Einrichtungen explosionsgeschutzt ausgefuhrt sind.

(3) Von in 6ffentlich zuganglichen Bereichen befindlichen Fernfiillschachten oder -schranken
abgehende Rohrleitungen sind grundsatzlich unterirdisch zu verlegen.

4.1.6 Anordnung von Abgabeeinrichtungen

(1) Bei der kombinierten Anordnung von Abgabeeinrichtungen flr verschiedene Kraft- und
Betriebsstoffe oder der Anordnung von Abgabeeinrichtungen in einem explosionsgefahrdeten
Bereich fur Kraftstoffe ist die mogliche Verschleppung explosionsfahiger Atmosphare zu beach-
ten.

(2) Bei der Anordnung von Abgabeeinrichtungen fur Betriebsstoffe in Wirkbereichen nach
Abschnitt 4.1.7 fur Kraftstoffe ist die mdgliche Verschleppung von austretenden Kraftstoffen und
deren Dampfen in das Innere der Abgabeeinrichtungen zu verhindern (schwadensichere Ge-
hause im Sinne von DIN EN 60079-15). Alternativ sind das Innere der Abgabeeinrichtungen ex-
plosionsgeschitzt in Kategorie 3 geman Richtlinie 2014/34/EU und Gerate im Inneren von tiefer
gelegenen Schachten von Abgabeeinrichtungen in Kategorie 2 gemaf Richtlinie 2014/34/EU
auszufuhren. Satz 1 und 2 gilt auch fur Abgabeeinrichtungen und Anlagenteile fur andere Be-
triebsstoffe, z. B. fur wassrige Harnstoffldésung und Abgabeeinrichtungen flur Wasserstoff, die sich
im explosionsgefahrdeten Bereich und im Wirkbereich einer Abgabeeinrichtung fir Kraftstoff be-
finden. Abgabeeinrichtungen flr Wasserstoff, die im explosionsgefahrdeten Bereich oder im
Wirkbereich von Ottokraftstoff oder Flissiggas aufgestellt sind, missen flr die Temperaturklasse
T3 ausgelegt sein.

(3) Eine Kombination von Abgabeeinrichtungen fur flissige Kraftstoffe mit Abgabeeinrichtun-
gen fur Flussiggas, Erdgas und Flussigerdgas sowie fur Betriebsstoffe ist mdglich, wenn alle An-
lagenteile fur die Explosionsgruppe IIA bzw. bei Ethanol-Kraftstoff E100 (Ethanolanteil > 90 %)
die Explosionsgruppe II1B (oder 11B1) und fir die Temperaturklasse T3 ausgelegt sind. Bei einer
Kombination einer Abgabeeinrichtung flr gasférmigen oder flissigen Wasserstoff oder Kryo-
druck-Wasserstoff mit anderen Abgabeeinrichtungen missen alle Anlagenteile fir die Explosi-
onsgruppe |IC (oder 1IB+H2) und fir die Temperaturklasse T3 ausgelegt sein.

Fur die Einteilung der Explosionsgruppen siehe z. B. DIN EN 60079-0 und DIN EN 16852.
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(4) Bei der Kombination von Abgabeeinrichtungen fur andere Kraft- und Betriebsstoffe mit
flissigem Wasserstoff oder Kryodruck-Wasserstoff muss zusatzlich beachtet werden, dass durch
kondensierende Luft eine Anreicherung von Sauerstoff erfolgen kann. In Bereichen, in denen
kondensierende Luft auftreten kann, ist sicherzustellen, dass organische Materialien (z. B. Bitu-
men, Schmierstoffe) nicht vorhanden sind. Abgabeeinrichtungen fir flissigen Wasserstoff (LH2)
und Kryodruck-Wasserstoff (CcH2) dirfen nicht auf Bodenflachen aus organischen Verbindun-
gen (z. B. Bitumen) aufgestellt und betrieben werden.

(5) Die mdgliche Freisetzungsmenge bei Leckagen von Betankungsschlauchleitungen fir
gasférmige Kraftstoffe ist auf ein unbedenkliches Mal} zu begrenzen. Dies ist z. B.

1. fur Flussiggas oder Erdgas erfullt, wenn die Schlauchleitungslange nicht mehr als funf Me-
ter betragt sowie das Innenvolumen 1,5 | nicht Uberschreitet;

2. fur gasférmigen Wasserstoff (GH2) erfullt, wenn

a) eine automatische Uberpriifung des Anschlusses des Betankungsschlauchs an den Betan-
kungsanschluss des KFZ erfolgt, so dass bei einer Undichtheit die Betankung nicht gestar-
tet wird,

b)  eine automatische Uberwachung der Betankung vorhanden ist, so dass bei einer Undicht-
heit die Betankung sofort abgebrochen wird,

c) der Schlauch gefahrlos druckentlastet wird, indem der Wasserstoff iber den Entliftungs-
mast/-kamin abgeleitet wird, und

d) nach der Betankung die Betankungskupplungdruckfrei ist;
e) die Schlauchleitungslange nicht mehr als funf Meter betragt.
3.  fur flussigen Wasserstoff (LH2) oder Kryodruck-Wasserstoff (CcH2) erflllt, wenn

a) eine automatische Uberpriifung des Anschlusses des Betankungsschlauchs an den Betan-
kungsanschluss des zu betankenden Fahrzeugs erfolgt, so dass bei einer Undichtheit die
Betankung nicht gestartet wird,

b)  eine automatische Uberwachung der Betankung vorhanden ist, so dass bei einer Undicht-
heit die Betankung sofort abgebrochen wird,

c) der Schlauch gefahrlos druckentlastet wird, indem der Wasserstoff (iber den Entliiftungs-
mast/-kamin abgeleitet wird,

d)  nach der Betankung die Betankungskupplung druckfrei ist,
e) die Schlauchleitungslange nicht mehr als flinf Meter betragt.
4.  flr Flussigerdgas (LNG) erfillt, wenn

a) die Abgabe im Vollschlauchsystem erfolgt,

b)  optional eine Gaspendelmdoglichkeit zur Entspannung in ein geschlossenes System vor-
handen ist,

c) die Schlauchleitungslange nicht mehr als finf Meter betragt und

d)  beim Abkuppeln der Betankungsschlauchleitung nur das im Kupplungsstiick vorhandene
Gas freigesetzt wird.

(6) Es ist sicherzustellen, z. B. durch Schlauchrickholung, dass die Betankungsschlauchlei-
tung im Fahrbahnbereich nicht Gberfahren werden kann.

(7) Bei einer plotzlichen Erhdhung des Durchflusses, z. B. durch Schlauchabriss, muss bei
gasférmigen Kraftstoffen wie Fllissiggas, Erdgas, Flissigerdgas, gasférmigen oder fllssigen
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Wasserstoff oder Kryodruck-Wasserstoff das weitere Nachstromen selbsttatig unterbrochen wer-
den. Dazu ist in oder unmittelbar vor jeder Betankungsschlauchleitung eine Einrichtung vorzuse-
hen, welche die weitere Gaszufuhr selbsttatig unterbricht. Zusatzlich muss in oder unmittelbar
vor jeder Betankungsschlauchleitung fir Flissiggas und Erdgas eine Abreil3-kupplung eingebaut
sein, die ab einer bestimmten Zuglast in Funktion tritt und dabei den Austritt von Kraftstoff beid-
seitig verhindert. Die Trennkrafte der Abreillkupplung miussen deutlich niedriger liegen als die
Reil¥festigkeit der Betankungsschlauchleitung und der angeschlossenen Anlagenteile. Die Fih-
rung der Betankungsschlauche muss so ausgeflihrt sein, dass die Zugkrafte moéglichst axial, d.
h. ohne grofRere Ablenkung, auf die Abreilkupplung wirken. Bei der Abgabe von flissigem Was-
serstoff ist durch technische MalRnahmen sicher zu stellen, dass nach Ausldsung der Abreil3-
kupplung keine unzulassigen Driicke aufgrund von eingeschlossenem flissigem Wasserstoff im
Zapfschlauch entstehen (z. B. durch Druckentlastung in den Fahrzeugtank). Bei Einbau, Verwen-
dung und Wartung sind die Angaben des Herstellers der Abgabeeinrichtung zu beachten.

(8) In und unter Gebauden mit Raumen, die dem nicht nur voriibergehenden Aufenthalt von
Personen dienen, missen Abgabeeinrichtungen so aufgestellt oder gesichert sein, dass sich in
und unter diesen Raumen keine gefahrlichen Konzentrationen brennbarer Stoffe bilden kénnen.

(9) Abgabeeinrichtungen missen an Gebauden so aufgestellt werden, dass dadurch der ein-
zige Fluchtweg aus dem Gebaude nicht behindert wird. Abgabeeinrichtungen vor Gebauden gel-
ten nicht als den Fluchtweg behindernd, wenn der Abstand der Abgabeeinrichtungen zu Turen
oder anderen Offnungen, durch die Dampf-Luft-Gemische oder gasférmige Kraftstoffe hindurch-
treten kdnnen, mindestens 2 m betragt, die Zapfventile auf den der Tir bzw. der anderen Offnung
abgewandte(n) Seite(n) der Abgabeeinrichtung angeordnet sind (Abbildung 1) und baurechtliche
Regelungen dem nicht entgegenstehen. Zwischen dem zu betankenden Fahrzeug und einer Tur
oder anderen Offnung muss ein ausreichender Abstand eingehalten sein. Dies gilt bei einem
Abstand von mindestens 1 m als erfillt.

2m 2m 2m
-«
Andere

Offnung Tir Gebaudewand mit Tiir

A
Y
A
Y

A

Abgabeeinrichtung

y Abstandslinie z.B. Bordsteinkante

la

abgewandte Seiten der Abgabeeinrichtung

Abbildung 1:  Zu Offnungen in Gebauden abgewandte Seiten von Abgabeeinrichtungen

(10)  Abgabeeinrichtungen missen so aufgestellt oder gesichert sein, dass sie durch Fahr-
zeuge nicht angefahren oder durch Teile von Fahrzeugen nicht beschadigt werden kénnen. Dies
gilt fGr Abgabeeinrichtungen als erfillt, wenn sie

1. erhdht auf einem den Gerateumfang allseitig Uberragenden Sockel, auf einer durch Kant-
steine begrenzten Insel aufgestellt oder durch Prellsteine, Radabweiser oder ahnliche Ein-
richtungen mit einer Hohe von mindestens 12 cm und einem seitlichen Uberstand von min-
destens 20 cm (Beispiele siehe Abbildung 2) und
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2. bei Gasflllanlagen oder druckversorgten Tankstellen zusatzlich mit integriertem Schutz ge-
gen Beschadigungen ausgestattet sind. Dies kann z. B. sicher gestellt werden durch

a) unmittelbar unter der Abgabeeinrichtung an geschitzter Stelle angebrachte
Abscher-/Bruchsicherungsventile,

b) eine selbsttatig schliefende Absperreinrichtung, die direkt bei einer erheblichen Erschiitte-
rung ausgeldst wird. Die Absperreinrichtung muss so eingebaut sein, dass sie im Fall eines
Abrisses der Abgabeeinrichtung weiterhin sicher funktioniert oder

c) die Abgabeeinrichtung mit einem Anfahrschutz nach dem Stand der Technik gemaf: 4.1.4.1
Absatz 1 Nummer 1 geschutzt ist.

Bei der Benutzung von Zapfventilen in Gebauden sind zusétzliche SicherheitsmaRnahmen zu
treffen.

Y | iz 200 mm / Y |z 200 mm

I
|
/ \
1Y = 200 mm P T
[
]
[

Abgabeeinrichtung auf Fahrbahn

Abbildung 2:  Anfahrschutz an Abgabeeinrichtungen
4.1.7 Festlegung von Wirkbereichen

(1) An Tankstellen und Gasflillanlagen sind fir die verschiedenen Kraftstoffe Wirkbereiche
festzulegen, die sich ggf. Gberschneiden dirfen und in denen die dazu im Folgenden aufgefiihr-
ten Schutzmallnahmen gelten.

(2) Der Wirkbereich der Abgabeeinrichtung fur flissige Kraftstoffe und fir Flissiggas ist der
mit dem Zapfventil in 1 m Héhe horizontal betriebsmaRig erreichbare Bereich zuziglich 1 m bis
Erdgleiche.

(3) Der Wirkbereich der Abgabeeinrichtung fiir Erdgas ist der mit dem Zapfventil in 1 m Héhe
horizontal betriebsmaRig erreichbare Bereich zuzuglich 1 m bis zu einer Hohe von 2 m uber Erd-
gleiche.

(4) An Abgabeeinrichtungen fir gasformigen oder flissigen Wasserstoff oder Kryodruck-
Wasserstoff entfallen die Wirkbereiche, sofern das Zapfventil ein Totvolumen von max. 3 cm? hat
und die Anforderungen von Abschnitt 4.1.6 Absatz 5 erfillt sind.

(5) An Abgabeeinrichtungen fir Flissigerdgas werden keine Wirkbereiche festgelegt. Jedoch
sind in einem Bereich um die Anschlussstelle der Fullkupplung am Fahrzeugtank mit Radius
0,5 m alle Zundquellen, die betrieblich oder bei vorhersehbaren Betriebsstérungen auftreten, zu
vermeiden, z. B. durch Gerate in Geratekategorie 2G gemaf Richtlinie 2014/34/EU.

- Ausschuss flr Gefahrstoffe - AGS-Geschéftsflihrung - BAUA - www.baua.de/ags -

Version 01/2024 Vorschriftensammlung der Gewerbeaufsicht Baden-Wurttemberg
www.gewerbeaufsicht.baden-wuerttemberg.de 27



BetrSich 5.3151 Quelle: Bundesanstalt fir Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin - www.baua.de

TRGS 751 — Seite 28 von 100 (Fassung 2024-03-26)

(6) Der Wirkbereich bei der Beflillung der Lagerbehalter mit fllissigen Kraftstoffen ist die waa-
gerechte Schlauchfihrungslinie zwischen den Anschliissen am Tankfahrzeug und am Lagerbe-
halter zuzuglich 2,5 m nach allen Seiten.

(7) Die Wirkbereiche kdnnen durch geeignete MaRnahmen verkleinert werden, z. B. durch
Wande, die so aufgestellt und ausgeflihrt sind, dass auftreffende fllissige Kraftstoffe oder Flis-
siggas sicher auf die Abflllflache abgeleitet werden. Bei Wanden ist dies beispielhaft erfillt, wenn
sie mindestens 1 m hoch und ausreichend breit (bei der Betankung mindestens maximale
Schlauchlange einschlieBlich Zapfventil zuzlglich 1 Meter) sind.

(8) Der Wirkbereich muss beliftet sein.
4.1.8 Anordnung von Offnungen zu benachbarten Raumen

(1) Die Ansammlung von Dampfen flissiger Kraftstoffe sowie von Flissiggas, flissigem Was-
serstoff und FlUissigerdgas in tiefer gelegenen Raumen, Kellern, Gruben, Schachten und Kana-
len, z. B. fur Kabel oder Rohrleitungen, jeweils in gefahrdrohender Menge ist sicher zu vermeiden.
Satz 1 gilt als erfiillt, wenn tiefer gelegene Raume, Schachte o. &. keine Offnungen zu Wirkberei-
chen und explosionsgefahrdeten Bereichen haben. Satz 1 gilt nicht fur Domschachte, Fernfull-
schachte und Schachte unter Abgabeeinrichtungen, die als explosionsgefahrdete Bereiche aus-
gewiesen und entsprechend ausgerustet sind.

(2) Die Lagerung von Heizdl EL (Extra Leichtflussig) und von nicht-brennbaren Betriebsstof-
fen, z. B. wassrige Harnstoffldsung, muss so erfolgen, dass es zu keiner gefahrlichen Flamm-
punkterniedrigung z. B. durch Beimischung von Kraftstoffdampfen kommen kann. Dazu missen
Domschachte und sonstige Offnungen von Tanks zur Lagerung von Heizdl EL und von nicht-
brennbaren Betriebsstoffen, die nicht fliissigkeits- oder gasdicht abgedeckt sind, aul3erhalb der
Wirkbereiche und explosionsgefahrdeten Bereiche liegen.

(3) Wenn sich im Wirkbereich bei der Betankung von Fahrzeugen mit flissigen Kraftstoffen
oder FlUssiggas Ablaufe zu Leichtflissigkeitsabscheidern befinden, ist das nachfolgende Abwas-
sersystem explosionsgeschitzt auszufiihren und der Ablauf mit einer Flammendurchschlagssi-
cherung abzusichern.

4.1.9 Aufstellung der Anlagenteile von Gasfillanlagen
4.1.9.1 Aufstellung in Raumen

(1) Anlagenteile von Gasflllanlagen dirfen in Rdumen nur aufgestellt werden, wenn die
Raume

1. selbstschlieRende Tlren haben, falls diese nicht unmittelbar ins Freie flhren,

2. aus Bauteilen bestehen, die schwer entflammbar, z. B. mindestens Baustoffklasse C nach
DIN EN 13501-1, oder nicht-brennbar, z. B. Baustoffklasse A1 oder A2-s1, dO nach DIN EN
13501-1, sind, ausgenommen Fenster und sonstige Verschliisse von Offnungen in AuRen-
wanden,

3. von anderen nicht zur Gasfillanlage gehérenden Raumen feuerhemmend (Feuerwider-
standsdauer mindestens 30 min) abgetrennt sind,

4.  von angrenzenden nicht zur Gasflllanlage gehérenden Raumen mit erhdhter Brandgefahr-
dung feuerbestandig (Feuerwiderstandsdauer mindestens 90 min) abgetrennt sind; bei
Raumen mit Druckgasbehaltern mit einer Warme- oder Kaltedammung genugt eine feuer-
hemmende Abtrennung (Feuerwiderstandsdauer mindestens 30 min) und

5. von Raumen zum dauernden Aufenthalt von Menschen au’erdem gasdicht abgetrennt
sind. Siehe hierzu Absatz 9.
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(2) Fur Raume mit Anlagenteilen von Gasfiillanlagen, die unter Erdgleiche liegen, missen im
Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung geeignete Mallnahmen festgelegt sein wie z. B. eine Gas-
warneinrichtung und Luftungsmalinahmen.

(3) Abweichend von Absatz 2 dirfen Verdichter-/VVersorgungseinheiten von Gasflllanlagen
fur verflissigte entziindbare Gase nicht in Raumen aufgestellt werden, deren FuRbdden allseitig
unter Erdgleiche liegen. Bei erdgedeckten Druckgasbehéltern, bei denen eine Stirnwand inner-
halb einer Grube liegt, gilt diese Grube nicht als Raum im Sinne von Satz 1.

(4) Raume mit Anlagenteilen von Gasfiillanlagen dirfen nicht anderweitig genutzt werden,
wenn dadurch eine Beeintrachtigung der Sicherheit von Anlagenteilen wie z. B. durch mechani-
sche Einwirkungen, Brande oder Explosionen, entstehen kann. Materialien, die auf Grund ihres
Warmeinhaltes oder ihrer Menge nach keine Brandlast darstellen wie z. B. Kabelumhullungen,
Schutzkasten oder Warmedammungen von Rohrleitungen, durfen vorhanden sein. Es durfen
Einrichtungen vorhanden sein, die fur vor und nach dem Flllen erforderliche Arbeiten notwendig
sind, z. B. fur Probenahmen und Analysen.

(5) Anlagenteile von Gasfillanlagen dirfen in Aufenthaltsrdumen nicht aufgestellt werden.
Sie dirfen in Arbeitsraumen nicht aufgestellt werden, wenn dort nicht nur voribergehend Men-
schen beschaftigt sind.

(6) Raume mit Anlagenteilen von Gasfullanlagen mussen unter Berlcksichtigung der Eigen-
schaften und der méglichen Mengen der freigesetzten Gase ausreichend be- und entliftet wer-
den. Die Forderung nach ausreichender Liftung ist flr technisch dichte Gasflllanlagen in der
Regel erfiillt, wenn

1. bei natirlicher BelUftung die LUftungsoffnungen unmittelbar ins Freie fuhren und einen Ge-
samtquerschnitt von mindestens 1% der Bodenflache des Raumes besitzen; bei der An-
ordnung der Luftungséffnungen muss die Dichte der Gase berucksichtigt werden,

2. bei technischer Luftung die Luftungseinrichtung mindestens einen zweifachen Luftwechsel
in der Stunde gewahrleistet. Liftungstechnische Kurzschliisse sind zu vermeiden. Die Ent-
lGftungsoéffnungen mussen unmittelbar ins Freie fuhren. Die Luftungseinrichtung muss ent-
weder standig wirksam sein oder durch eine Gaswarneinrichtung automatisch eingeschal-
tet werden, wenn ein festgelegter Grenzwert iberschritten wird. Bei einem Ausfall der Lif-
tungseinrichtung muss ein Alarm ausgeldst werden.

Die Abluft muss gefahrlos abgeleitet werden.

(7) In RAumen mit Anlagenteilen von Gasfillanlagen durfen keine Luftansaugéffnungen fir
die Beluftung anderer RGume angeordnet sein.

(8) In R&umen mit Anlagenteilen von Gasfillanlagen fir Gase schwerer als Luft oder fir tief-
gekuhlt verflissigte Gase dirfen sich keine

1.  offenen Kanéle,

2.  gegen Gaseintritt ungeschutzte Kanaleinlaufe,
3. offenen Schachte,

4.  Offnungen zu tiefer liegenden Rdumen und

5.  Luftansaugoéffnungen

befinden.

(9) Uber Absatz 1 Nummer 5 hinaus diirfen sich Raume mit Anlagenteilen von Gasfllanlagen
neben, unter oder Uber Radumen, die dem dauernden Aufenthalt von Menschen dienen, nur be-
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finden, wenn die Trennwande zu diesen angrenzenden Raumen zusatzlich feuerbestandig (Feu-
erwiderstandsdauer mindestens 90 min) ausgefihrt sind. Bei der Installation von Anlagenteilen
der Gasfullanlage auf Dachflachen missen die Aufstellflachen feuerbestandig ausgefuhrt sein,
auler Dachflachen von Verdichtergebauden, -container als baulich abgeschlossene Einheit und
ohne angrenzende Raume. Satz 2 gilt nicht bei der ausschlieRlichen Verlegung von Rohrleitun-
gen auf den Dachflachen.

(10) Die Aufstellorte von Verdampfern, Verdichtern, Pumpen, Lager- und Pufferbehaltern sind
gegen den Zutritt Unbefugter zu sichern.

(11)  Es sind Malktnahmen gegen eine Verschleppung von gasférmigen Kraftstoffen in benach-
barte Rdume, die nicht explosionsgeschitzt ausgeflhrt sind, zu treffen. Dazu sind alle Trenn-
wande sowie Rohr-, Kabel- und Leitungsdurchfiihrungen in Gebauden zwischen Bereichen, in
denen mit einer Ansammlung von gasformigen Kraftstoffen gerechnet werden muss, und Berei-
chen, in denen dies nicht der Fall ist, so auszufuhren, dass eine Verschleppung von gasférmigen
Kraftstoffen nicht méglich ist, z. B. durch gasdichte Wande und Durchfihrungen, die so konstru-
iert und ausgebildet sind, dass das Durchtreten von Gasen und Dampfen vermieden wird. Rohre
und Leitungen missen durch Wande mit Brandschutzanforderungen so geflihrt werden, dass die
Abschottungen mindestens die gleiche Feuerwiderstandsfahigkeit aufweisen wie die raumab-
schliellenden Bauteile.

4.1.9.2 Aufstellung im Freien

1) Kdénnen sich Gase schwerer als Luft auf Grund eines Gefalles Gber den Aufstellplatz einer
Gasfullanlage hinaus in tiefer liegende Raume, Kanale, Schachte oder Luftansaugdffnungen aus-
breiten, missen Einrichtungen vorhanden sein, die die Ausbreitung verhindern. Dies kann z. B.
durch einen Wall oder eine Mauer mit angemessener Dimensionierung und Dichtheit erfolgen.

(2) Anlagenteile von Gasflllanlagen missen vor mechanischer Beschadigung geschutzt
sein. Ist ein Schutzabstand nicht ausreichend, muss ein Anfahren durch Fahrzeuge

1. bei oberirdischen Anlagenteilen von Gasflillanlagen z. B. durch einen entsprechend den
ortlichen Gegebenheiten und den méglichen Belastungen dimensionierten Anfahrschutz
oder eine andere in Abschnitt 4.2.8 Absatz 9 ausgefiihrte SchutzmalRnahme, und

2. bei erdgedeckten Druckgasbehaltern z. B. durch Uberfahrbarkeit der Domschachtabde-
ckung, wenn sich die ersten Absperrarmaturen im Domschacht befinden, oder durch An-
fahrschutz fiir die Absperrarmaturen,

verhindert sein. Bezlglich der Aufstellung von Abgabeeinrichtungen wird auf Abschnitt 4.1.6 ver-
wiesen.

(3) Im Bereich von Anlagenteilen von Gasflllanlagen fir tiefgekuihlt verflissigte entziindbare
Gase muss der Boden so ausgebildet sein, dass evtl. auslaufendes Gas gefahrlos aufgefangen
wird, z. B. durch eine Aufkantung, Wanne oder ein Gefalle von etwa 2 % in eine ungefahrliche
Richtung. Dabei darf keine Gefahrdung von anderen Gasflllanlagen und Tankstellen entstehen.

(4) Bei Gasflllanlagen fir Flissiggas dirfen 5 m um betriebsbedingte Freisetzungsstellen
(z. B. Schlauchkupplungen der Flllschlauche) keine

1. offenen Kanéle,

gegen Gaseintritt ungeschiitzte Kanaleinlaufe,

2

3. offenen Schachte,

4 Offnungen zu tiefer liegenden Raumen,
5

Luftansaugoffnungen
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angeordnet sein.
4.1.9.3 Sicherheitsabstand und Begrenzung der Ausbreitung freigesetzter Gase

(1) Im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung sind Sicherheitsabstande zu Schutzobjekten fur
den bestimmungsgemalen Betrieb festzulegen.

(2) Bei Festlegung der Sicherheitsabstande laut Absatz 1 sind neben der betriebsbedingten
Freisetzung insbesondere folgende Gefahrdungen durch Gase zu bericksichtigen:

1. Fill- und Entleervorgange,
2. temperaturbedingte Ausdehnungen, die z. B. zu unzulassigen Driicken fuhren,

3.  Dichtheit der Anlagenteile der Gasfullanlage, wie z. B. technisch dicht oder auf Dauer tech-
nisch dicht, sieche TRGS 722 Abschnitt 4.5, Verdichter und Kompressoren konnen auf
Grund von Vibrationen etc. nicht als auf Dauer technisch dicht eingestuft werden.

4.  Spul- und Reinigungsvorgange,
5. Entspannung von Rohrleitungen,
6. regelmafig vorgesehene Instandhaltungsarbeiten.

(3) Soweit unter Berucksichtigung der nach Absatz 2 genannten Aspekte bei der Gefahr-
dungsbeurteilung keine groReren Abstande erforderlich sind, sind folgende Mindestabstande ein-
zuhalten:

1.  Bei Gasfullanlagen flur Flissiggas mit einem Fassungsvermogen < 3 t betragt der Sicher-
heitsabstand 3 m.

2. Bei Gasflllanlagen flr Wasserstoff mit einem Fassungsvermogen < 3 t betragt der Sicher-
heitsabstand 3 m.

3. Bei Gasflllanlagen fir Erdgas mit einem Fassungsvermoégen < 3 t betragt der Sicherheits-
abstand 3 m.

4.  Bei Gasfullanlagen fur Flussigerdgas mit einem Fassungsvermdgen von 3 t bis 50 t betragt
der Sicherheitsabstand 7 m. Der Abstand zwischen zwei LNG-Behéaltern muss mindestens
3 m betragen.

(4) Lagerbehalter fir Wasserstoff mit einer Gesamtlagermenge von mehr als 3 t mussen ei-
nen Sicherheitsabstand zu Schutzobjekten nach Abschnitt 2 Absatz 16, ausgenommen die zu-
gehorigen Abgabeeinrichtungen fir Wasserstoff, von mindestens 7 m einhalten. Der Sicherheits-
abstand zu Schutzobjekten kann durch geeignete MalRnahmen verringert werden. Der Sicher-
heitsabstand nach Abschnitt 2 Absatz 16 darf sich nicht auf benachbarte Grundstiicke, soweit
diese nicht zur Betankungsanlage gehoren, auf benachbarte Verkehrsflachen sowie auf offentli-
che Verkehrswege oder sonstige, insbesondere durch andere Personen genutzte Flachen erstre-
cken.

(5) Fallt die Anlage in den Anwendungsbereich der Storfallverordnung (12. BImSchV) gilt der
angemessene Sicherheitsabstand zu Schutzobjekten gemaf § 3 Absatz 5¢ des BImSchG.

4.1.9.4 Zusatzliche Anforderungen an Gasfullanlagen fiur Wasserstoff

(1) Gasfiillanlagen fir Wasserstoff und deren Anlagenteile missen mindestens technisch
dicht gemaly TRGS 722 Abschnitt 4.5.3 ausgeflhrt sein.

(2) Raume, in denen Anlagenteile fur Gasfullanlagen flir Wasserstoff angeordnet sind, mus-
sen gemal Abschnitt 4.1.9.1 Absatz 6 eine ausreichende Durchliftung aufweisen. Die Entlif-
tungsoffnungen mussen unmittelbar ins Freie fuhren. Dies ist z. B. bei Rdumen mit natirlicher
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Querbeliftung erfiillt, wenn die Bellftungséffnungen mdglichst an tiefster Stelle und die Entlif-
tungso6ffnungen an hochster Stelle im Deckenbereich angebracht sind und die freie Flache der
Be- und Entliftungsoéffnungen einen Gesamtquerschnitt von mindestens 1 % der Bodenflache
des Raumes betragt.

(3) Raume nach Absatz 2 mit technisch dichten Anlagenteilen sind mit einer Gaswarneinrich-
tung (GWE) zu Uberwachen. In Abhangigkeit von der Bauart und Betriebsweise der Anlage muss
bei maximal 20 % der unteren Explosionsgrenze (UEG) ein Voralarm ausgeldst werden. Bei ma-
ximal 40 % der unteren Explosionsgrenze (UEG) muss eine Notabschaltung den Wasserstoffver-
dichter abschalten und die Ventile der zugehdrigen Nebenanlagen schlieen. Sofern im Rahmen
der Gefahrdungsbeurteilung nicht anders festgelegt, ist auch eine evil. laufende Fahrzeugbetan-
kung zu unterbrechen. Ist eine technische Liftung gemaf Abschnitt 4.1.9.1 Absatz 6 Nummer 2
erforderlich, muss diese bei Ausldsung der Notabschaltung automatisch zugeschaltet werden.

(4) Absatz 3 gilt nicht fir Rdume, in denen ausschliellich auf Dauer technisch dichte Anla-
genteile vorhanden sind. Dies kann z. B. bei Raumen zutreffen, in denen sich ausschliel3lich
Lager- oder Pufferbehalter fir Wasserstoff sowie die zugehoérige Verrohrung und Armaturen be-
finden und die Verbindungselemente gemal TRGS 722 Abschnitt 4.5.3 Absatz 7 auf Dauer tech-
nisch dicht ausgeflhrt sind.

(5) Jeder Alarm muss zur Einleitung von Mal3nahmen an eine sténdig besetzte Stelle weiter-
geleitet werden. Es ist sicherzustellen, dass Raume gemaf Abschnitt 4.2.5.1 Absatz 1 Nummer 8
erst nach Feststellung der Gasfreiheit betreten werden, siehe auch Abschnitt 5.2. Nach einer
Notabschaltung der Anlage darf die Anlage nur durch eine unterwiesene Fachkraft wieder in Be-
trieb genommen werden.

(6) Die Dichtheit der Anlagenteile der Gasflllanlage fir Wasserstoff (LH2, GH2, CcH2) muss
jahrlich kontrolliert werden und dies ist zu dokumentieren.

4.1.9.5 Zusatzliche Anforderungen an Gasfullanlagen fur Flissigerdgas (LNG) einzeln und in
Kombination mit Abgabeeinrichtungen fir gasférmiges Erdgas (LCNG-Anlagen)

(1) Gasfullanlagen fur Flussigerdgas und deren Anlagenteile missen mindestens technisch
dicht gemaly TRGS 722 Abschnitt 4.5.3 ausgeflhrt sein.

(2) Aufstellungsraume fir Gasflllanlagen fir Flissigerdgas und deren Anlagenteile, aulder
deren Abgabeeinrichtungen, sowie Raume mit Lagerbehaltern missen eine ausreichende Durch-
liftung, in der Regel Querbellftung, aufweisen. Bei natirlicher Liftung sind die Bellftungsoff-
nungen moglichst an tiefster Stelle, die Entliftungs6ffnungen an hochster Stelle im Deckenbe-
reich anzubringen. Liftungstechnische Kurzschlisse sind zu vermeiden. Die Entliftungséffnun-
gen mussen unmittelbar ins Freie flhren. Die freie Flache der Be- und Entliftungséffnungen
muss einen Gesamtquerschnitt von mindestens 1 % der Bodenflache des Raumes betragen.

(3) Raume nach Absatz 2 mit technisch dichten Anlagenteilen sind mit einer Gaswarneinrich-
tung (GWE) zu tUberwachen.

(4) Wenn die Gaswarneinrichtung nach Absatz 3 verdampftes Flissigerdgas in der Umge-
bungsluft feststellt, muss bei 20% der unteren Explosionsgrenze (UEG) eine technische Luftung
automatisch zugeschaltet und ein Voralarm ausgel6st werden. Bei 40 % der unteren Explosions-
grenze (UEG) muss die Notabschaltung ausgeldst werden (Abschalten der Nebenanlagen,
SchlieRen der Ventile). Sofern im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung nicht anders festgelegt,
ist eine evtl. laufende Fahrzeugbetankung zu unterbrechen. Bei Ausfall der technischen Liftung
muss automatisch eine Notabschaltung ausgelost werden.

(5) Jeder Alarm muss zur Einleitung von MalRtnahmen an eine zentrale Leitstelle weitergelei-
tet werden. Durch organisatorische Malinahmen ist sicher zu stellen, dass Raume nach Absatz
2 erst nach Feststellung der Gasfreiheit betreten werden, siehe auch Abschnitt 5.2. Nach einer
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Notabschaltung der Anlage darf die Anlage nur durch eine unterwiesene Fachkraft wieder in Be-
trieb genommen werden.

(6) Verdampftes LNG, das als CNG zur Betankung an Kraftfahrzeuge abgegeben werden
soll, ist zu odorieren, damit der Fahrer im Falle von Undichtheiten gewarnt wird. Einzelheiten zur
Odorierung von Erdgas ist dem DVGW-Merkblatt G280 zu entnehmen.

4.1.9.6 Gasfullanlagen in nicht-6ffentlichen Bereichen

Ist eine Gasfullanlage fur den Betrieb in einem nicht 6ffentlichen Bereich vorgesehen und nicht
selbst umfriedet bzw. ihre Armaturen eingeschlossen, sondern Teil eines groReren umfriedeten
Bereichs (Werksgelande), so sind organisatorische MalRnahmen wie z. B. entsprechende Unter-
weisung, ausreichend, sofern dies in der Gefahrdungsbeurteilung nicht anderweitig festgelegt ist.

4.1.10 Festlegung und Zoneneinteilungen von explosionsgefahrdeten Bereichen
4.1.10.1 Allgemeines

(1) An Teilen von Tankstellen und Gasfullanlagen fir Kraftstoffe und Betriebsstoffe mit
Flammpunkt < +55 °C kann die Bildung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphéare in der Regel
nicht sicher verhindert werden. Bei der Gefahrdungsbeurteilung einer Betankungsanlage ist von
einer Vielzahl von Bereichen, in denen mit dem Vorhandensein einer gefahrlichen explosionsfa-
higen Atmosphare gerechnet werden muss, auszugehen. Diese Bereiche sind als explosionsge-
fahrdete Bereiche auszuweisen. Fur eine Einteilung von explosionsgefahrdeten Bereichen in Zo-
nen gilt Anhang 1 Nummer 1.6 Absatz 3 GefStoffV. Es ist ein Explosionsschutzdokument nach §
6 Absatz 9 GefStoffV zu erstellen. Siehe hierzu auch TRGS 720, 721 und 722.

(2) Die in Abschnitt 4 dieser Technischen Regel genannten beispielhaften MalRnahmen set-
zen die folgenden Festlegungen der explosionsgefahrdeten Bereiche und Zoneneinteilungen vo-
raus. Macht der Arbeitgeber von der Mdglichkeit Gebrauch, gemaf Anhang 1 Nummer 1.6 Absatz
3 GefStoffV von einer Zoneneinteilung abzusehen, sind grundsétzlich die gemaR dieser techni-
schen Regel fir die Zone 0 angegebenen Schutzmalnahmen zu treffen. Abweichungen hiervon
sind zuldssig, wenn diese in der Dokumentation der Gefahrdungsbeurteilung nach § 6 Absatz 9
GefStoffV begrindet festgelegt werden.

(3) Die in den folgenden Abschnitten beschriebenen Zoneneinteilungen sind fiir Ottokraft-
stoffe und Flissiggas in den Abbildungen 3 bis 5 dargestellt. In der Gefahrdungsbeurteilung kon-
nen im Einzelfall andere Zoneneinteilungen getroffen werden.

4.1.10.2 Explosionsgefahrdete Bereiche an Abgabeeinrichtungen und Fernflllschranken

(1) Fur flissige Kraftstoffe und Fllssiggas ist das Innere des Armaturenteils von Abgabeein-
richtungen, das Innere der Schutzgehause fur Férder- und Messeinheiten von Zapfsystemen, die
Sockelschachte von Abgabeeinrichtungen sowie das Innere von Fernflllschranken Zone 1 (Ab-
bildung 3).

(2) Fur flussige Kraftstoffe und Flissiggas ist aul3erhalb des Armaturenteils bzw. der Schutz-
gehause gemal Absatz 1 der Bereich bis zu einem horizontalen Abstand von 0,2 m von der
Gehauseoberkante bis zum Erdboden Zone 2 (Abbildung 3). Fur die mogliche Einschrankung der
Ausdehnung der explosionsgefahrdeten Bereiche sind die Installationsvorgaben der Hersteller
zu beachten.
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Abbildung 3:  Einstufung der explosionsgefahrdeten Bereiche an Zapfsaulen fur Ottokraft-
stoff und Flissiggas

(3) Fur flissige Kraftstoffe ist das Innere von Gehausen oder Verkleidungen flir oberirdische
Rohrleitungen mit I6dsbaren Verbindungen Zone 2.

(4) Fur flissige Kraftstoffe ist der Bereich bis zu einem Abstand von 0,2 m um Kleinzapfgerate
Zone 2.

(5) Fur Erdgas, Flissigerdgas und Wasserstoff ist das Innere des Armaturenteils von Abga-
beeinrichtungen Zone 2, wenn die Bauteile und Verbindungen technisch dicht sind und eine aus-
reichende natirliche Liiftung vorliegt, die z. B. mit diagonal angeordneten Offnungen mit mindes-
tens je 60 cm? gewahrleistet ist.

(6) Wenn die Abgabeeinrichtung fir Erdgas, Flissigerdgas oder Wasserstoff kombiniert mit
Abgabeeinrichtungen fir flissige Kraftstoffe oder Flissiggas ausgefihrt ist, ist das Innere des
Armaturenteils flr Erdgas, Flissigerdgas oder Wasserstoff abweichend von Absatz 5 Zone 1.
Bezlglich der explosionsschutztechnischen KenngroRen wird auf Abschnitt 4.1.6 Absatz 3 ver-
wiesen.

(7) Ist das Innere der Abgabeeinrichtung fiir Erdgas, Flissigerdgas oder Wasserstoff geman
Absatz 6 in Zone 1 eingestuft, ist der Bereich bis zu einem Abstand von 0,2 m von der Gehause-
oberkante bis zum Erdboden um die Abgabeeinrichtungen Zone 2. Ist das Innere des Arma-
turenteils geman Absatz 5 in Zone 2 eingestuft, ist um das Armaturenteil kein explosionsgefahr-
deter Bereich.

(8) Wenn Abgabeeinrichtungen fur Kraftstoffe in Raumen aufgestellt werden, muss mit einer
Ansammlung von gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare gerechnet werden, die zu einem
explosionsgefahrdeten Bereich flhrt. Durch geeignete MalRnahmen nach TRGS 722, z. B. eine
objektbezogene Absaugung, kann auf die Festlegung von explosionsgefahrdeten Bereichen ver-
zichtet werden. Satz 1 und 2 gelten sinngemafg auch fir Rdume, die nicht allseitig umschlossen
sind.
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9) Werden Abgabeeinrichtungen fiir Betriebsstoffe mit Abgabeeinrichtungen fiir Kraftstoffe
kombiniert, gelten die Absatze 1 bis 8 entsprechend. Beziglich der explosionsschutztechnischen
KenngroRen wird auf Abschnitt 4.1.6 Absatz 3 verwiesen.

(10)  Beruhrt der explosionsgefahrdete Bereich aufierhalb der Abgabeeinrichtung fir Kraft-
stoffe die Abgabeeinrichtungen flr Betriebsstoffe, so erweitert sich der explosionsgefahrdete Be-
reich entsprechend Absatz 2 und 7 um die dufRere Kontur der Abgabeeinrichtung fiir Betriebs-
stoffe. Gleichzeitig ist das Innere der Abgabeeinrichtung fiir Betriebsstoffe Zone 2.

4.1.10.3 Explosionsgefahrdete Bereiche in und an Lagerbehaltern fir Kraftstoffe sowie Behal-
tern zur Lagerung flissiger Betriebsstoffe

(1) Fir flissige Kraftstoffe gelten die Anforderungen dieser Abschnitt an die explosionsge-
fahrdeten Bereiche in und an Lagerbehaltern auch fir die explosionsgefahrdeten Bereiche in und
an Behaltern zur Lagerung flissiger Betriebsstoffe mit einem Flammpunkt < +55 °C.

(2) Fur flissige Kraftstoffe ist das Innere aller Lagerbehalter Zone 0 (Abbildung 5). Satz 1 gilt
auch fir alle Lagerbehalter fir flissige Kraft- und Betriebsstoffe mit unterschiedlichen Gefahren-
merkmalen gemaf Abschnitt 2 Absatz 13, die gemaf Abschnitt 4.2.1.3 Absatz 6 Uber die gleichen
Laftungsleitungen beliftet und entliftet werden.

(3) Lagerbehalter fir Flissiggas, Flussigerdgas, Erdgas und Wasserstoff sind ausschliel3lich
mit diesen Kraftstoffen gefullt, d. h. in den Lagerbehaltern kann sich wegen des fehlenden Sau-
erstoffs keine explosionsfahige Atmosphare bilden. Daher ist das Innere von Lagerbehaltern flr
Flissiggas (Abbildung 4), Erdgas, Flissigerdgas und Wasserstoff kein explosionsgefahrdeter
Bereich.

Abgabesinrichtung
20 20

Fernfullschrank

Tank innen

= Zonenfrei

Abbildung 4:  Einstufung der explosionsgefahrdeten Bereiche bei Gasfiillanlagen fiir Flis-
siggas

(4) Fur flussige Kraftstoffe ist um die Miindung einer Entliftungseinrichtung (Atmungsmast)
unterirdischer Lagerbehalter ein kugelférmiges Volumen mit 0,5 m Radius Zone 1 (Abbildung 5).
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Abbildung 5:  Einstufung der explosionsgefahrdeten Bereiche an Tankstellen fur flissige
Kraftstoffe

(5) Fur flussige Kraftstoffe ist um die Miindung der Entliftungseinrichtung oberirdischer La-
gerbehalter ein zylindrisches Volumen mit Radius 2 m Zone 1. Der Zylinder beginnt 3 m tber der
Mundung der Entlaftungseinrichtung und reicht herab bis zur Kontur des Lagerbehalters oder bis
zur Erdgleiche. Berlhrt die Zone 1 um die Entliftungseinrichtung die Konturen des Lagerbehal-
ters, ist ferner der Bereich um die Konturen des Lagerbehalters bis zu einem Abstand von 1,5 m
Zone 1. Daran schlief3t sich ein Bereich Zone 2 an als Zylinder mit dem Radius 4 m, der 3 m Uber
der Miindung der Entliftungseinrichtung beginnt und bis zur Erdgleiche herab reicht. Sofern die
Zone 1 um die EntliGftungseinrichtung die Konturen des Lagerbehdlters beruhrt, ist ferner der
Bereich um die Konturen des Lagerbehalters bis zu einem Abstand von 3 m vertikal und 5 m
horizontal Zone 2, soweit er nicht Zone 1 ist. Bertihrt die Zone 1 um die Mindung der Entlif-
tungseinrichtung nicht die Kontur des oberirdischen Lagerbehalters, ist der Bereich bis zu einem
Abstand von 1 m um den Lagerbehalter Zone 2.

(6) Fir flissige Kraftstoffe ist um die Offnungen im Dampfraum von oberirdischen Lagerbe-
haltern, die betriebsmafig gedffnet werden, z. B. um Peil- und Probenentnahmedffnungen, ein
kugelférmiges Volumen mit Radius 1 m Zone 1 und weitere 2 m Zone 2.

(7) Fir Flissiggas ist um Peil- und Probenentnahmed6ffnungen sowie um das Fllventil von
oberirdischen Lagerbehaltern ein Bereich mit Radius 1 m Zone 1. Daran schlief3t sich ein Bereich
der Zone 2 kegelférmig bis zum Boden an (Radius der Flache am Boden betragt 3 m). Erstreckt
sich der explosionsgefahrdete Bereich auf Nachbargrundstiicke, auf benachbarte Verkehrsfla-
chen oder auf offentliche Verkehrswege, ist wahrend des Beflllvorgangs der explosionsgefahr-
dete Bereich entweder durch

1. bauliche MaRnahmen, z. B. Einschrankung der Freisetzungsausbreitung an maximal zwei
Seiten durch 6ffnungslose, mindestens einseitig verputzte Wande oder

2. andere schwadenhemmende Abtrennungen, die eine Luftstrémung wirksam verhindern, zu
begrenzen oder

3.  es sind entsprechende vertragliche Nutzungsvereinbarungen mit den Nachbarn zu treffen.

(8) Um die Offnungen von Abblaseleitungen fir Flissiggas ist die Bildung einer gefahrlichen
explosionsfahigen Atmosphare sicher verhindert, wenn das Ansprechen des Sicherheitsventils
durch folgende MalRnahmen verhindert wird:
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1. Vermeidung einer Uberfiillung durch Verwendung von geeigneten Uberflllsicherungen und

2.  Verhinderung einer unzulassigen Erwarmung durch erdgedeckte Lagerung sowie bei ober-
irdischen Lagerbehaltern durch einen reflektierenden Schutzanstrich.

Anderenfalls ist ein kugelférmiger Bereich mit Radius 1 m als Zone 2 um die Offnungen von
Abblaseleitungen festzulegen.

9) Die explosionsgefahrdeten Bereiche um die Entspannungséffnungen von Anlagenteilen
fur Erdgas sind im Einzelfall mit einem geeigneten Berechnungsverfahren zu ermitteln und fest-
zulegen. Geeignete Berechnungsverfahren kénnen z. B. der Beispielsammlung der DGUV-Regel
113-001 Nummer 4.2.2.7 oder dem DVGW-Merkblatt G 442:2015-07 Anhang F enthnommen wer-
den.

(10) Die explosionsgefahrdeten Bereiche um die Entspannungséffnungen von Anlagenteilen
fur gasférmigen und flissigen Wasserstoff sowie Kryodruck-Wasserstoff (LH2, GH2, CcH2) sind
im Einzelfall im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung mit einem geeigneten Berechnungsverfah-
ren zu ermitteln und festzulegen.

(11)  Um die Entspannungsoéffnung der Abblase- und Entspannungsleitung von Anlagenteilen
fur Flissigerdgas ist ein Bereich kugelformig mit einem Radius 1 m um die Austrittsstelle mit nach
oben tangential an die Kugel anschlieRendem Kegelstumpf mit obenliegender Basisflache, deren
Radius 3 m und deren Abstand H zur Austrittstelle 3 m betragt, Zone 2 (siehe Abbildung 6).
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Abbildung 6: Grdéle des explosionsgefahrdeten Bereichs um die Entspannungséffnung der
Abblase- und Entspannungsleitung fiir Flissigerdgas (LNG)

(12) Raume Uber Erdgleiche mit oberirdischen Lagerbehaltern fur flissige Kraftstoffe oder fur
Flissiggas mit einer Liftung gemal Abschnitt 4.1.9.1 Absatz 6 sind in Zone 2 einzustufen.
Raume unter Erdgleiche, insbesondere Kellerraume, sind technisch mit mindestens zweifachem
Luftwechsel pro Stunde wirksam zu beliften und sind in Zone 2 einzustufen. Fir Raume mit
oberirdischen Lagerbehaltern fur Erdgas, Flissigerdgas oder Wasserstoff wird auf die Abschnitte
4.1.10.6 und 4.1.10.7 verwiesen.

4.1.10.4 Explosionsgefahrdete Bereiche in und an Rohrleitungen, Armaturen und Anlagenteilen
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fur Kraftstoffe

(1) Dieser Abschnitt gilt gleichermalfien auch fir flissige Betriebsstoffe mit einem Flamm-
punkt < +55 °C.

(2) Fir flussige Kraftstoffe ist das Innere von Rohrleitungen, Armaturen und Anlagenteilen,
die nicht standig mit Kraftstoff gefiillt bleiben, Zone 0.

(3) Um technisch dichte I6sbare Verbindungen von Rohrleitungen, die betriebsmafig nicht

oder nur selten gelést werden, sowie um technisch dichte Armaturen und Anlagenteile in Raumen

ist

1. fur flussige Kraftstoffe, Flussiggas und Flussigerdgas ein Bereich 1 m horizontal um die
Verbindung bis zum Boden,

2. fir Erdgas und Wasserstoff ein kugelformiger Bereich mit einem Durchmesser von 1 m
Zone 2. Abweichend von Satz 1 ist im Freien kein explosionsgefahrdeter Bereich.

(4) Um Verbindungen von Rohrleitungen, die auf Dauer technisch dicht sind, ist kein explosi-
onsgefahrdeter Bereich.

(5) Fur flissige Kraftstoffe und deren Dampfe ist um Rohrleitungs- und Schlauchanschluss-
stellen im Freien um jede Kupplungshélfte eine Kugel mit Radius 0,5 m Zone 1. In Rdumen mit
mindestens zweifachem Luftwechsel pro Stunde ist um jede Kupplungshalfte eine Kugel mit Ra-
dius 1 m Zone 1 und ein Bereich bis 2 m horizontal und vertikal 0,8 m Zone 2.

(6) Der explosionsgefahrdete Bereich nach Absatz 5 gilt sowohl fiir gekuppelte als auch fir
getrennte Kupplungshalften. Der explosionsgefahrdete Bereich um die Kupplungshalften nach
Absatz 5 erstreckt sich Uber den gesamten Bereich, der wahrend des Hantierens von den Kupp-
lungshalften Gberstrichen werden kann.

(7) Bei Rohrleitungs- und Schlauchanschlussarmaturen nach Absatz 5 und 6, die im getrenn-
ten Zustand technisch dicht sind und nur eine geringe Freisetzung von brennbaren Flissigkeiten
oder deren Dampfen erméglichen wie z. B. Trockenkupplungen, ist abweichend ein explosions-
gefahrdeter Bereich bis zu einem Abstand von 0,5 m um die Kupplungshalften Zone 2. Der Be-
reich reicht bei flussigkeitsfUhrenden Rohrleitungen/Schlduchen nach unten bis zum Boden.

(8) Fur Flissiggas, Flissigerdgas oder Wasserstoff ist um Rohrleitungs- und Schlauchan-
schlussarmaturen im Freien ein kugelférmiger Bereich mit Radius 1 m Zone 1.

(9) Wenn Rohr- und Schlauchleitungsanschlisse fir Flissiggas, Flissigerdgas oder Was-
serstoff in R&umen Uber Erdgleiche errichtet und betrieben werden, ist der Raum in Zone 1 ein-
zustufen.

(10)  Abweichend von Absatz 8 und 9 ist um dicht verschlossene und durch eine Armatur, z. B.
mit einem Blindflansch oder Deckel, von der Produktzufuhr abgesperrte Rohrleitungs- und
Schlauchanschlussstellen kein explosionsgefahrdeter Bereich.

4.1.10.5 Explosionsgefahrdete Bereiche in und an Domschachten, Fernflllschachten und sons-
tigen Raumen unter Erdgleiche fiir flissige Kraftstoffe und Fllissiggas sowie in Rlck-
halteeinrichtungen fir flissige Kraftstoffe

(1) Dieser Abschnitt gilt gleichermalen auch fur flissige Betriebsstoffe mit einem Flamm-
punkt < +55 °C.

(2) Das Innere von Domschachten, Fernfiillschachten, Pumpenschachten und Verteiler-
schachten ist explosionsgefahrdeter Bereich Zone 1.

(3) Das Innere von Gruben, Kammern, Schachten und anderen Raumen unter Erdgleiche,
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die in Wirkbereichen von Abgabeeinrichtungen flr flissige Kraftstoffe und/oder Fliussiggas lie-
gen, ist explosionsgefahrdeter Bereich Zone 1 (siehe Abbildung 4 und 5).

(4) Um Schéchte, die betrieblich gedffnet werden, ist kein explosionsgefahrdeter Bereich. Je-
doch istim gedéffneten Zustand mit dem zeitweiligen Auftreten von explosionsfahiger Atmosphare
zu rechnen, sodass in einem Bereich mit einem horizontalen Abstand von 2 m um die (")ffnungen
bis zu einer Héhe von 0,8 m Uber der Erdgleiche betrieblich zu erwartende Ziindquellen zu ver-
meiden sind. Fest installierte Gerate, z. B. Abgabeeinrichtungen, missen mindestens der Gera-
tekategorie 3G entsprechen.

(5) Far flussige Kraftstoffe ist das Innere einer Rickhalteeinrichtung (z. B. Leichtflussigkeits-
abscheider) Zone 1. Das Innere der Entwasserungsleitung zwischen den Ablaufen der Abfullfla-
chen und der Ruckhalteeinrichtung ist Zone 2.

4.1.10.6 Explosionsgefahrdete Bereiche um Anlagen fir Erdgas und Flissigerdgas

1) Raume mit Anlagenteilen von Gasfillanlagen fur Erdgas oder Flussigerdgas, z. B. Erd-
gasverdichtern mit Nebenanlagen oder LNG-Pumpen, die gemaf Abschnitt 4.1.9.5 mit einer Gas-
warneinrichtung (GWA) tUberwacht werden, sind Zone 2.

(2) Befindet sich in den Rdumen fur Erdgas nach Absatz 1 eine manuelle Kondensatentlee-
rung, so ist der gesamte Raum Zone 1.

(3) Um die Entliftungs6ffnung nach aulen von Radumen nach Absatz 1 und 2, die nach Ab-
satz 2 in Zone 1 eingestuft sind, ist ein kugelférmiger Bereich mit Radius 0,2 m Zone 2. Ansonsten
ist kein explosionsgefahrdeter Bereich festzulegen.

(4) Um Erdgasverdichter im Freien, bei denen die naturliche Liftung nicht eingeschrankt wird
und die mindestens als technisch dicht gelten, ist kein explosionsgefahrdeter Bereich.

(5) Um die Austritts6ffnung einer manuellen Kondensatentleerung im Freien ist eine Kugel
mit Radius 0,5 m um die Austrittséffnung Zone 1.

4.1.10.7 Explosionsgefahrdete Bereiche um Anlagen flr Wasserstoff

1) Raume gemal Abschnitt 4.2.5.1 Absatz 1 Nummer 8 mit einer Gaswarneinrichtung und
Laftung gemal Abschnitt 4.1.9.4 Absatz 2 bis 4 sind in Zone 2 einzustufen.

(2) Raume mit Lager- und Pufferbehaltern fir Wasserstoff sind Zone 2.

(3) Um die Entliftungs6ffnung nach aullen ist kein explosionsgefahrdeter Bereich festzule-
gen.

(4) Um Anlagenteile von Gasflllanlagen fir Wasserstoff im Freien, bei denen die natirliche
Laftung nicht eingeschrankt wird und die mindestens als technisch dicht gelten, ist kein explosi-
onsgefahrdeter Bereich.

4.1.11 Notwendigkeit und Anordnung von Flammendurchschlagsicherungen fir fllissige
Kraft- und Betriebsstoffe

(1) Dieser Abschnitt gilt gleichermalen auch fur flissige Betriebsstoffe mit einem Flamm-
punkt < +55 °C. Lagerbehalter und Rohrleitungen fur Flissiggas, Erdgas, Wasserstoff und Flis-
sigerdgas sind ausschlief3lich mit diesen Kraftstoffen gefiillt, d. h. in den Lagerbehaltern kann
sich wegen des fehlenden Sauerstoffs keine explosionsfahige Atmosphéare bilden. Eine Absiche-
rung dieser Lagerbehalter mit Flammendurchschlagsicherungen entfallt daher.

(2) Fir flissige Kraftstoffe muss das Hineinschlagen von Flammen durch Offnungen in die
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Lagerbehalter verhindert werden. Satz 1 ist erflillt, wenn die Offnungen mit Flammendurchschlag-
sicherungen ausgerustet sind.

(3) Abweichend von Absatz 2 sind Flammendurchschlagsicherungen nicht erforderlich fur

1. Offnungen von Lagerbehaltern, die betriebsmaRig fest verschlossen und so gesichert sind,
dass ein unbeabsichtigtes Lockern ihres Verschlusses ausgeschlossen ist,

2. verschlieRbare Peil6ffnungen,
3.  Offnungen von Lagerbehaltern, die standig mit Flissigkeit gefiillt sind,

4.  Offnungen von als explosionsdruckstoRfest im Sinne dieser Technischen Regel geltenden
unterirdischen Standardtanks (Priftiberdruck 2 bar, max. Volumen 100 m3) mit und ohne
Unterteilungen, die mit einer allseitigen Erddeckung von mindestens 1 m versehen sind, in
denen flissige Kraftstoffe mit einem oberen Explosionspunkt < -4 °C gelagert werden und
in die auRer durch die Tankatmung oder die Gasruckfihrung keine zusatzliche Luft gelangt.
Auf die Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen (VVTB) wird verwiesen.

5.  Offnungen von unterirdischen Standardtanks (Prifiiberdruck 2 bar, max. Volumen 100 m3)
mit und ohne Unterteilungen, die mit einer allseitigen Erddeckung von mindestens 1 m ver-
sehen sind und in denen fllissige Betriebsstoffe mit einem Flammpunkt > +55 °C gelagert
werden, auch dann, wenn die (")ffnungen im Wirkbereich von Full- und Abgabeeinrichtun-
gen fur Kraftstoffe liegen (z. B in einem gemeinsamen Fernfillschacht/-schrank). Auf die
Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen (VVTB) wird verwiesen.

Unterirdische liegende zylindrische Tanks mit einer allseitigen Erddeckung von mindestens
1 m gelten im Sinne dieser Technischen Regel als explosionsdruckstof3fest, wenn durch
eine Uberdruckprifung durch den Hersteller nachgewiesen und bestatigt ist, dass die
Tanks einen Prifiiberdruck von 2 bar standhalten, ohne Verformungen aufzuweisen (z.B.
Tanks nach DIN EN 12285 Teil 1 Tankklasse B mit einem Prufliberdruck von 2 bar). Hin-
sichtlich der Trennwande werden keine zusatzlichen Anforderungen gestellt, da bei Versa-
gen der Trennwande keine Gefahrdungen hinsichtlich des Brand- und Explosionsschutzes
zu erwarten sind. Zu den Offnungen nach Nr. 4 und 5 gehéren der Gaspendel- bzw. Gas-
rickfihranschluss, die Liftungsleitung sowie die Fllleitung, sofern diese eine offene Ver-
bindung zum Dampfraum des Lagerbehalters hat.

(4) Behalter zur Lagerung flussiger Betriebsstoffe mit einem Flammpunkt > +55 °C, deren
Offnungen nicht im Wirkbereich von Full- und Abgabeeinrichtungen fir Kraftstoffe liegen, brau-
chen in der Regel keine Flammendurchschlagsicherungen. Unter den in dieser Technischen Re-
gel festgelegten Bedingungen der Handhabung und Lagerung in Tankstellen bewirken Flissig-
keiten mit einem Flammpunkt > +55 °C keine Explosionsgefahren, die Explosionsschutzmafinah-
men erfordern.

(5) Werden mehrere Lagerbehalter oder Abteile von Lagerbehaltern, in denen flissige Kraft-
und Betriebsstoffe mit unterschiedlichen Gefahrenmerkmalen gemaR Abschnitt 2 Absatz 13 ge-
lagert werden, Uiber eine gemeinsame Luftungsleitung beliftet und entliftet, miissen abweichend
von Absatz 3 Nummer 4 und 5 die Lagerbehalter gegen das Hineinschlagen von Flammen durch
die Offnungen geschiitzt sein. Abbildung 7 bis 9 zeigen Beispiele zur Ausriistung der Lagertanks
mit Flammendurchschlagsicherungen.
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Abbildung 9:  Absicherung der Bohrungen in den Fillleitungen als Verbindung zum Dampf-
raum von Lagertanks fur Kraft- und Betriebsstoffe mit unterschiedlichen Gefah-
renmerkmalen gemaf Abschnitt 2 Absatz 13 mit gemeinsamer Liftungsleitung

(6) Ldftungsleitungen, die nicht gemal Absatz 3 Nummer 4 und 5 von der Ausristung mit
Flammendurchschlagsicherungen befreit sind, missen dem Abbrand ausstrdomender explosions-
fahiger Gemische ohne Flammendurchschlag standhalten. Dazu sind sie z. B. mit einer flr alle
Einsatzbedingungen geeigneten Dauerbrandsicherung am Ende der Luftungsleitung auszuris-
ten. Satz 1 gilt auch als erfillt, wenn in der Liftungsleitung direkt am Lagerbehélter eine Detona-
tionssicherung installiert ist.

(7) Flammendurchschlagsicherungen missen mdglichst nahe am Tank angebracht und so
angeordnet sein, dass sie leicht gewartet werden kénnen. Satz 1 gilt fur unterirdische Lagerbe-
halter auch als erfiillt, wenn die Flammendurchschlagsicherungen im Fernflillschacht/-schrank
sowie am Ende der Luftungsleitung angeordnet sind und die Liftungsleitung nicht mehr als 5 m
Uber Erdgleiche endet.

(8) Die in der Betriebsanleitung der Flammendurchschlagsicherungen genannten Einsatzbe-
dingungen sind zu beachten.

(9) Dauerbrandsicherungen mussen so eingebaut sein, dass im Falle des Abbrandes die
Dampf-Luft-Gemische senkrecht nach oben abgefiihrt werden und die Flamme keine Auswirkung
auf die Rohrleitung und den Lagerbehalter hat.

(10)  Die Freistrahlabfihrung darf bei einem Abbrand nicht beeintrachtigt sein.

(11)  Tankstellen fir flissige Kraftstoffe mit Gasriuckflihrung missen so ausgeristet sein, dass
ein Flammendurchschlag von einem Zapfventil sowohl zu einem anderen Zapfventil als auch zum
Lagerbehalter verhindert wird. Satz 1 gilt als erfiillt, wenn jede Gasruckfihrleitung mit einer Flam-
mendurchschlagsicherung ausgerustet wird. Als Flammendurchschlagsicherung gemaR Satz 2
gelten auch als Schutzsystem geprufte Gasrickflihrpumpen.

(12) Bei Einbau von Isolierflanschen in Rohrleitungen fir flissige Kraftstoffe, die nicht standig
mit Flissigkeit geflllt sind, ist eine Entziindung der explosionsfahigen Atmosphare im Inneren
der Rohrleitung zu vermeiden, z. B. durch Einbau einer Funkenstrecke. Kann eine Entziindung
im Inneren der Rohrleitung nicht sicher ausgeschlossen werden, ist ein Flammendurchschlag in
die Lagerbehalter sowie das Herausschlagen von Flammen in die Umgebung (z. B. am Zapfven-
til) durch den Einbau von Flammendurchschlagsicherungen zu verhindern. Auf Absatz 3 Nummer
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4 und 5 wird fUr die Lagerbehalter verwiesen.
(13)  Fur Flammendurchschlagsicherungen an Tankstellen gilt Abschnitt 7 der TRGS 724.
4112  Festlegung von Angriffswegen zur Brandbekdmpfung

Lage und Breite der Angriffswege zur Brandbekampfung sind nach den ingenieurmafigen Me-
thoden des Brandschutzes unter Berlcksichtigung der ortlichen und betrieblichen Verhaltnisse
im Einvernehmen mit den fir die Brandbekdmpfung zustandigen Stellen festzulegen.

4.1.13 Blitz- und Uberspannungsschutz

(1) Die Gefahren durch einen Blitzeinschlag und die damit verbundene Freisetzung von Kraft-
stoffen oder deren Dampfe sowie von Betriebsstoffen sind im Rahmen der Gefahrdungsbeurtei-
lung zu ermitteln und zu minimieren. Bezuglich der Gefahr der Entziindung einer gefahrlichen
explosionsfahigen Atmosphare durch Blitzschlag wird auf TRGS 723 verwiesen.

(2) Explosionsgefahrdete Bereiche der Zonen 0 oder 1 und die Anlagenteile, die Kraftstoffe
oder deren Dampfe fuhren und in die der Blitz direkt einschlagen kann oder auf deren Teilblitz-
strome bzw. Spannungen zu erwarten sind, missen durch geeignete MalRnahmen geschitzt wer-
den. In der Regel sind an einer Betankungsanlage die folgenden Anlagenteile zu betrachten:

1. Laftungsmasten, Ausblasemasten und Ausblasekamin,
Abgabeeinrichtungen,

Fernflllschranke,

oberirdische Tanks,

Rohrleitungen,

Verdichterstationen

Verdampfereinheiten, Pumpeneinheiten

© N o g &~ DN

Warmetauscher (bei Kombination einer CNG-Abgabe aus einem LNG-Tank).
Dabei sind die folgenden Gefahrdungen zu minimieren:

1. Entziindung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare,

2. Perforation von Anlagen, die brennbare Gase oder Flissigkeiten beinhalten, und

3.  Zerstérungen anderer Explosionsschutzmalinahmen wie z. B. elektrostatisch leitfahige Be-
schichtungen, Gaswarneinrichtung, sicherheitsrelevante MSR-Technik.

(3) Die Anlagenteile oder Bereiche nach Absatz 2 mussen durch Fangeinrichtungen ge-
schutzt werden. Von Satz 1 darf abgewichen werden, wenn mindestens eine der folgenden Be-
dingungen erflllt ist:

1. Das Anlagenteil befindet sich im Schutzbereich einer nicht-brennbaren baulichen Anlage
(z. B. unter einem Tankstellendach).

2. Die Anlagenteile sind so ausgeflhrt, dass sie im Falle des Blitzeinschlages dicht bleiben,
auf der Innenseite gefahrliche Temperaturerh6hungen ausgeschlossen werden kénnen
und so ausreichend dimensioniert, um einen Blitz fortzuleiten. Dieses gilt als erfullt, wenn
die Materialdicke mindestens 4 mm Stahl oder 7 mm Aluminium betragt und die Ableitung
blitzstromtragfahig (wirksamer Leiterquerschnitt mindestens 16 mm? Cu oder leitwertgleich)
zur Erdungsanlage ist.

Abweichend von Absatz 2 missen die Mindungen von metallischen Liftungs- oder Aus-
blasemasten nicht gegen einen direkten Blitzeinschlag geschiutzt werden, wenn die Ablei-
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tung blitzstromtragfahig (wirksamer Leiterquerschnitt mindestens 16 mm? Cu oder leitwert-
gleich) zur Erdungsanlage ist. Abweichend davon wird ein Blitzeinschlag in eine Zone 1 an
Laftungs- und Abblaseleitungen unter den gegebenen Bedingungen an einer Betankungs-
anlage nicht als gefahrdrohend angesehen. Bei einem Blitzeinschlag in eine Luftungs- oder
Abblaseleitung kann es zum Abbrand der dort austretenden Gemische oder Gase kommen.
Dies ist in der Gefahrdungsbeurteilung mit zu bertcksichtigen.

(4) Wenn Blitzstrdme Uber Konstruktions- oder Anlagenteile, die eine Zone 0 beinhalten, ab-
geleitet werden sollen, muss dies so erfolgen, dass beim Blitzstromdurchgang keine Funken bzw.
unzulassig hohe Erwarmungen entstehen. Geeignete Anschlisse an Rohrleitungen fur die Ablei-
tung von Blitzstrdmen sind angeschweil3te Fahnen oder Bolzen oder Gewindebohrungen in den
Flanschen zur Aufnahme von Schrauben. Diese Verbindungsstellen missen so dimensioniert
werden, dass sie blitzstromtragfahig und gegen Selbstlockern gesichert sind.

(5) Die Anlagenteile nach Absatz 2 Satz 2 missen in einen blitzstromtragfahigen Potential-
ausgleich eingebunden oder mit einer Erdungsanlage verbunden sein. Unterirdische metallische
Rohrleitungen, die durchgangig miteinander verschweil3t oder hartgel6tet sind, dirfen als Poten-
tialausgleichverbindung genutzt werden.

(6) Schadliche Auswirkungen von Uberspannungen auf die Zone 0 sind zu verhindern. Wenn
ein Gerat in einem explosionsgefahrdeten Bereich der Zone 0 errichtet wird und gefahrliche Po-
tentialdifferenzen innerhalb der Zone 0 auftreten kdnnen, muss eine Uberspannungsschutzein-
richtung zwischen jeder nicht auf Erde liegenden Ader des Kabels oder der Leitung und dem
Gehause mit dem ortlichen Erdpotential installiert werden. Diese Mallhahme muss so nah wie
moglich an der Einfuhrung in die Zone 0 erfolgen (i.d.R. im Domschacht). (Details siehe DIN EN
60079-25:2011-06 Anhang F sowie DIN EN 60079-14 (VDE 0165-1):2014-10 Nummer 16.3 ,An-
lagen, um die Anforderungen von EPL ,Ga“ oder ,Da“ zu erfiillen®. Hierbei entspricht ,Ga“ der
Geratekategorie 1G, d. h. fir den Einsatz in Zone 0 geeignet).

(7) Die getroffenen MaRnahmen zum Blitzschutz (Blitzschutzkonzept) sind im Explosions-
schutzdokument zu beschreiben.

4.1.14  Gefahrliche elektrische Ausgleichsstréme

1) Fur den Schutz vor Ziindgefahren durch elektrische Ausgleichsstréme oder kathodische
Korrosionsschutzanlagen ist Abschnitt 5.6 der TRGS 723 zu beachten. Durch elektrische Aus-
gleichs- und Streustréme zwischen Anlagenteilen der Betankungsanlage und dem Erdpotential
dirfen keine Ziindgefahren, gefahrliche Korrosionen (z. B. durch elektrogalvanische Elementbil-
dung oder durch Streustréme aus Gleichstromanlagen) oder Gefdhrdungen von Personen ent-
stehen. Dabei sind sowohl die zur Betankungsanlage gehdrenden elektrischen Anlagen als auch
fremde elektrische Anlagen, z. B. elektrische Bahnen, zu bertcksichtigen.

(2) Wenn Ausgleichsstréome nicht ausgeschlossen werden kénnen, sind geeignete elektri-
sche Trennelemente zur Verhinderung dieser Strome erforderlich. Als geeignete elektrische
Trennelemente gelten beispielsweise der Einbau von Isolierstiicken, Isolierflanschen oder isolie-
renden Ausgleichsdampfern an geeigneter Stelle.

(3) Elektrische Trennelemente missen den elektrischen, mechanischen, thermischen und
chemischen Anforderungen am Einbauort genligen und einer Prifspannung von 5 kV standhal-
ten.

(4) Elektrische Trennelemente in explosionsgefahrdeten Bereichen der Zone 1 sind, wenn
sie nicht mit Leitern ausreichenden Querschnitts Gberbriickt werden kénnen, durch Funkenstre-
cken mit einer AnsprechstoRspannung von 50 % der Prifwechselspannung der Trennelemente,
maximal jedoch mit einer Ansprechstol3spannung von 2,5 kV zu berbricken.

- Ausschuss flr Gefahrstoffe - AGS-Geschéftsflihrung - BAUA - www.baua.de/ags -

Version 01/2024 Vorschriftensammlung der Gewerbeaufsicht Baden-Wurttemberg
44 www.gewerbeaufsicht.baden-wuerttemberg.de



Quelle: Bundesanstalt fur Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin - www.baua.de BetrSich 5.3151

TRGS 751 — Seite 45 von 100 (Fassung 2024-03-26)

(5) Werden Rohrleitungen in explosionsgefahrdeten Bereichen durch elektrische Trennele-
mente getrennt, so muss gewabhrleistet sein, dass bei einem objektfernen Blitzeinschlag die Ge-
fahr der méglichen Entziindung einer explosionsfahigen Atmosphare minimiert wird. Hierfir sind
beispielsweise Leiter ausreichenden Querschnitts oder Funkenstrecken geeignet.

(6) Soweit Funkenstrecken in explosionsgefahrdeten Bereichen Zone 1 eingebaut werden
sollen, sind diese explosionsgeschiitzt auszufiihren.

(7) In Abgabeeinrichtungen sind in der Regel keine Funkenstrecken an Isolierstiicken von
kraftstoffgefillten Rohrleitungen erforderlich.

(8) In Gasruckfuhrleitungen fur flussige Kraftstoffe mit einem oberen Explosionspunkt unter -
4 °C sind Funkenstrecken an Isolierstlicken nicht erforderlich. In Gasriuckfihrleitungen fir flis-
sige Kraftstoffe mit einem oberen Explosionspunkt Giber oder gleich -4 °C und einem Flammpunkt
< +55 °C sind Funkenstrecken an Isolierstlicken erforderlich.

9) In explosionsgefahrdeten Bereichen missen Vorkehrungen gegen zufélliges Uberbri-
cken von elektrischen Trennelementen getroffen sein.

(10)  Anschlisse von Kabeln und Leitungen missen gegen Selbstlockern gesichert sein.

(11)  Bei unterirdischen Lagerbehaltern und Behaltern zur Lagerung von Betriebsstoffen, die
aus korrosionstechnischen Griinden (z. B. Flissiggasbehalter) vom Erdpotential der Anlage
(z. B. der Verteilung der Tankstelle) getrennt errichtet werden mussen, sind folgende Anforde-
rungen einzuhalten:

1. Erstellung und Vorhaltung einer Dokumentation der Malinahmen zur Einhaltung der nach-
folgenden Anforderungen,

2. Installation eines Fehlerstromschutzschalters (RCD) fir mit dem Lagerbehalter direkt ver-
bundene elektrische Betriebsmittel,

3.  dauerhafte Sicherstellung eines ausreichenden Erdungswiderstandes (z. B. durch Installa-
tion eines eigenen Erders), die Verwendung des Tanks als Erder ist nicht statthaft,

4, Trennung der Schutzleiter der direkt mit dem Lagerbehalter verbundenen elektrischen Be-
triebsmittel von der Netzversorgung und

5.  Auflegung des Schutzleiters der speisenden Kabel an elektrischen Geraten am Lagertank
und in der Verteilung auf eine isolierte Klemme.

4115  Sonstige Zundquellenarten

Neben den genannten Ziindquellen sind auch alle anderen Ziindquellenarten nach TRGS 723 zu
bertcksichtigen. AuRerdem sind insbesondere die Betriebsanleitungen der Hersteller der Gerate,
Schutzsysteme, Sicherheits-, Kontroll- oder Regelvorrichtungen nach Richtlinie 2014/34/EU zu
berlcksichtigen.

4.2 Auswahl der Anlagenteile
4.2.1 Tankstelle fur flissige Kraftstoffe
4.2.1.1 Bodenflachen

(1) Die Bodenflachen in den Wirkbereichen missen so ausgefiihrt sein, dass zu Brand- oder
Explosionsgefahrdungen fuhrende Mengen Kraftstoff oder Kraftstoffddmpfe sich nicht in Kanal-
systemen und Béden ansammeln oder in diese eindringen kénnen. Dies gilt beispielhaft als er-
fullt, wenn die Ausfiihrung der Flachenabdichtung nach den Vorschriften zum Schutz der Gewas-
ser erfolgt.

(2) Die Nutzung von Dichtflachen zur Ruckhaltung von Leckagemengen mit Ausnahme von
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Tropfmengen sowie die Rickhaltung von Leckagemengen in einer oberirdischen Auffangvorrich-
tung sind aus Brand- und Explosionsschutzgrinden zu vermeiden.

(3) Bei der Rickhaltung unbeabsichtigt ausgelaufener flissiger Kraft- oder Betriebsstoffe in
einer Rickhalteeinrichtung im Entwasserungssystem sind tber die Vorschriften zum Schutz der
Gewasser hinausgehend Malinahmen zum Brand- und Explosionsschutz erforderlich. Das In-
nere der Ruckhalteeinrichtung ist als explosionsgefahrdeter Bereich gemall Abschnitt 4.1.10.5
Absatz 5 einzustufen.

(4) Zur Vermeidung elektrostatischer Aufladungen muss eine ausreichende elektrische Leit-
fahigkeit der Bodenflache (Ableitwiderstand von < 108 Q) sichergestellt sein. Satz 1 gilt fur Fla-
chen im Wirkbereich von Kraftstoffen und in explosionsgefahrdeten Bereichen als erflllt, wenn
sie aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton (Ortbeton) oder aus Betonfertigteilen errichtet worden
sind.

4.2.1.2 Lagerbehalter

(1) Kraftstoffe missen so gelagert werden, dass sie nicht auslaufen oder austreten kénnen.
Fur flussige Kraftstoffe gilt dies als erflllt, wenn die flissigen Kraftstoffe in doppelwandigen La-
gerbehaltern mit Leckanzeigegerat gelagert werden.

(2) Gefahrliche Flammpunkterniedrigungen von Heizdl EL durch unbeabsichtigte Vermi-
schungen mit Kraftstoffen sowie Vermischung von nicht-brennbaren Betriebsstoffen (z. B. wass-
rige Harnstoffldsung) mit Kraftstoffen sind zu vermeiden. Satz 1 gilt fur Heizdl EL sowie nicht-
brennbaren Betriebsstoffen als erflllt, wenn diese nicht mit flissigem Kraftstoff in benachbarten
Kammern von unterteilten Lagerbehaltern zusammen gelagert wird.

4.21.3 Luiftungseinrichtungen

(1) Dieser Abschnitt gilt gleichermalfien auch fir flissige Betriebsstoffe mit einem Flamm-
punkt < +55 °C.

(2) Luftungseinrichtungen von Lagerbehaltern (einschlief3lich des Luftungsmastes) sowie
Gaspendel- und Gasrickflihrungsleitungen missen bei den zu erwartenden Beanspruchungen
ausreichend fest, formbestandig und gegen Dampfe des Lagergutes bestandig bleiben. Dies ist
z. B. erfillt, wenn sie gegen einen maximal zulassigen Druck von mind. 10 bar ausgelegt sind, d.
h. mindestens PN 10. Sie missen im erforderlichen Male alterungsbestandig und fir nicht-erd-
gedeckte Leitungen gegen Flammeneinwirkung ausreichend widerstandsfahig sein.

(3) Explosionsfahige Atmosphare darf nicht verschleppt werden. Satz 1 gilt flr Laftungslei-
tungen als erflllt, wenn Be- und Entliftungsleitungen sowie Abblaseleitungen nicht in geschlos-
sene Raume, nicht in Domschéachte und nicht in Abgabeeinrichtungen minden; ihre Austrittsoff-
nungen mussen gegen das Eindringen von Regenwasser geschutzt sein. Fur Austrittséffnungen
von Be- und Entliftungsleitungen im Bereich von Gebaudedffnungen wie z.B. Schornsteindffnun-
gen, Ansaug6ffnungen von Klimaanlagen, Offnungen in Regenfallrohren und Fenstern, die zum
Offnen eingerichtet sind, gilt dies als erfiillt, wenn sie einen Mindestabstand von

1. 2 m bei der Lagerung flissiger Kraftstoffe in unterirdischen Lagerbehaltern,

2. 3 m bei der Lagerung flissiger Kraftstoffe in oberirdischen Lagerbehaltern zu diesen Ein-
richtungen haben.

(4) Be- und Entliftungsleitungen dirfen nicht absperrbar sein.

(5) Gefahrliche Vermischungen oder gefahrliche Wechselwirkungen von Kraftstoffen mit an-

deren Kraft- und Betriebsstoffen sind zu vermeiden. Satz 1 gilt als erfullt, wenn Luftungsleitungen

von flissigen Kraftstoffen nicht mit den Abblaseleitungen flir Flissiggas, Erdgas, Flissigerdgas

oder Wasserstoff verbunden sind. Satz 1 gilt ebenso als erflllt, wenn zusatzlich zu Satz 2 die

Luftungsleitungen fur Betriebsstoffe mit einem Flammpunkt > +55 °C und fir nicht-brennbare
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Betriebsstoffe aulRerhalb des Wirkbereichs und des explosionsgeféahrdeten Bereichs von Anla-
genteilen fur Kraftstoffe minden.

(6) Lagerbehalter fur flissige Kraftstoffe mit unterschiedlichen Gefahrenmerkmalen nach Ab-
schnitt 2 Absatz 13 dirfen nur dann Uber die gleichen Liftungsleitungen bzw. gleiche Gaspen-
delleitung bellftet und entliftet werden, wenn

1. die Kraftstoffe in unterirdischen Lagerbehaltern gemal Abschnitt 4.1.11 Absatz 3 Nummer
4 oder 5 mit oder ohne Unterteilungen, die mit einer allseitigen Erddeckung von mindestens
1 m versehen sind, gelagert werden,

2. die Lagerbehalter gemaf Abschnitt 2 Absatz 18 mit Flammendurchschlagsicherungen aus-
gerustet sind,

3. alle Lagerbehalter einschlieRlich ihrer Ausristung fiir extrem entziindbare flissige Kraft-
stoffe (z. B. Explosionsgruppe IIA (Explosionsgruppe 1B, wenn ethanolhaltige Kraftstoffe
mit mehr als 90 % Ethanolanteil vorhanden sind), Temperaturklasse T3) ausgeflhrt sind
und

4.  durch geeignete technische MaRnahmen eine Vermischung der Kraftstoffe durch Uberfiil-
lung ausgeschlossen wird (siehe auch Abschnitt 4.2.1.4).

(7) Gefahrliche Flammpunkterniedrigungen von Heizdl EL durch unbeabsichtigte Vermi-
schungen mit Kraftstoffdampfen sowie die Bildung von gefahrlicher explosionsfahiger Atmo-
sphéare im Dampfraum von Behaltern zur Lagerung von Heizdl EL oder von nicht-brennbaren
Betriebsstoffen (z. B. wassrige Harnstofflésung) sind zu vermeiden. Dies gilt als erflllt, wenn
abweichend von Absatz 5 und 6 Behalter zur Lagerung von Heizdl EL und von nicht-brennbaren
Betriebsstoffen nicht mit anderen Lagerbehaltern Gber eine gemeinsame Leitung beliiftet oder
entliftet werden.

(8) Lagerbehalter miissen so betrieben werden, dass gefahrliche Unter- und Uberdriicke
nicht entstehen kénnen, z. B. durch Be- und Entliftungseinrichtungen oder Sicherheitseinrich-
tungen gegen Druckiberschreitung.

(9) Liftungsleitungen miissen so dimensioniert sein, dass gefahrliche Unter- oder Uberdrii-
cke im Tank nicht entstehen kdnnen. Dies gilt fur flussige Kraft- und Betriebsstoffe als erflllt,
wenn bei Lagerbehaltern sowie Behaltern zur Lagerung von Betriebsstoffen beim Befiillen ein
Uberdruck von max. 0,5 bar nicht tGiberschritten werden kann. Dabei sind der héchste Volumen-
strom der Pumpen bzw. die hochste Flllrate aus Transportbehéaltern als auch Temperatur-
schwankungen im Lagerbehalter zu berlicksichtigen, auf Abschnitt 4.2.6 Absatz 7 wird hingewie-
sen.

(10) Das beim Beflllen von Lagerbehaltern fur flissige Kraftstoffe sowie von Behaltern zur
Lagerung von Betriebsstoffen verdrangte Dampf-Luft-Gemisch muss so abgeleitet werden, dass
Gefahren fir Beschéaftigte und andere Personen nicht entstehen kénnen.

(11)  Entluftungsleitungen missen so ins Freie munden, dass durch austretende Dampf-Luft-
Gemische keine Gefahren fir Beschaftigte und andere Personen entstehen kénnen. Dies ist flr
flissige Kraftstoffe beispielhaft erflllt, wenn der Liftungsmast mindestens 4 m Uber Erdgleiche
endet und ein Verschleppen von austretenden Dampf-Luft-Gemischen in angrenzende Bereiche,
die zum Aufenthalt von Personen bestimmt sind, nicht moglich ist.

(12) Absatz 9 Satz 1 gilt bei der Beflllung von Lagerbehaltern fur flissige Kraftstoffe unter
Anwendung des Gaspendelverfahrens als erflllt, wenn die Entliftung nur Gber die Gaspendellei-
tung erfolgt und Entliftungseinrichtungen von Lagerbehaltern ins Freie wahrend des Gaspen-
delns geschlossen sind. Hiervon ausgenommen sind sicherheitstechnisch erforderliche Offnun-
gen. Diese Anforderung ist bei unterirdischen Lagerbehaltern als erflllt anzusehen, wenn die
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Liftungsleitung mit einem Uber-/Unterdruckventil oder einer Drossel versehen ist, wobei als
Drossel eine Offnung von 10 mm lichter Weite oder ein Rohrabschnitt mit vergleichbarem Stré-
mungswiderstand genugt.

4.2.1.4 Sicherung der Lagerbehalter gegen Uberfiillung
(1) Lagerbehalter diirfen nicht tGberflllt werden.

(2) Zur Vermeidung einer Uberfiillung ist der Lagerbehalter mit einer Einrichtung zu versehen,
mit der der Flissigkeitsstand im Lagerbehalter und somit das maximal mégliche Fullvolumen
ermittelt werden kann (Fullstandsanzeiger).

(3) Wird der Fullstand Uber offene Peilung ermittelt, ist die Moglichkeit der Bildung gefahrli-
cher explosionsfahiger Atmosphare zu beachten. Peil6ffnungen missen verschlielbar und so
ausgefihrt sein, dass ein unbeabsichtigtes Offnen ausgeschlossen ist. Siehe dazu auch Ab-
schnitt 4.1.10.3 Absatz 6.

(4) Absatz 1 gilt als erflllt, wenn zusatzlich zu Absatz 2 die Lagerbehalter fir flissige Kraft-
stoffe mit einer Uberfiillsicherung ausgeriistet sind oder wenn der Arbeitgeber sicherstellt, dass
die Lagerbehalter fur flussige Kraftstoffe nur mit tankstellenseitigen Grenzwertgebern befullt wer-
den, die in Verbindung mit der fahrzeugseitigen Absperreinrichtung die Funktion einer fahrzeug-
seitigen Abflllsicherung erflllen. Dazu missen die Grenzwertgeber dem Typ B mit Stromschnitt-
stelle der Norm DIN EN 13616 entsprechen.

(5) Zur Vermeidung des unbeabsichtigten Austretens von flissigen Kraftstoffen ist ein maxi-
mal zulassiger Fullungsgrad festzulegen. Dabei sind die thermische Ausdehnung der Kraftstoffe
und die damit verbundenen Mdglichkeiten des Uberlaufens sowie der Drucksteigerung zu be-
ricksichtigen. Satz 1 gilt fir flissige Kraftstoffe als erfillt, wenn der maximal zulassige Fullungs-
grad bei oberirdischen Lagerbehaltern 95 % und bei unterirdischen Lagerbehaltern mit einer Erd-
deckung von mindestens 1 m 97 % des Fassungsraums nicht Ubersteigt.

(6) Absatz 1 bis 5 gilt sinngemaf auch fiir Behalter flr Betriebsstoffe.
4.2.1.5 Abgabeeinrichtungen

(1) Bei der Auswahl der Abgabeeinrichtungen sind die Eigenschaften der abzugebenden
Kraftstoffe (z. B. deren Korrosionseigenschaften, Materialbestandigkeit oder explosionsschutz-
technische Kennzahlen) und die vorgesehene Betriebsweise zu beriicksichtigen.

(2) Abgabeeinrichtungen miissen so betrieben werden, dass ein Uberfiillen des Kraftfahr-
zeugbehalters sowie ein unbeabsichtigter Austritt von Kraftstoff in die Umgebung verhindert wird.
Beispielhaft ist dies fir flissige Kraftstoffe erreicht, wenn die verwendeten Zapfventile vor voll-
sténdiger Flllung des zu beflllenden Kraftfahrzeugbehalters oder beim Herausfallen aus dem
Fullstutzen des zu beflillenden Kraftfahrzeugbehalters selbsttatig schlielien (selbsttatig schlie-
Rende Zapfventile).

(3) Der Betankungsschlauch muss flr die eingesetzten Kraftstoffe sowie fir die vorgesehene
Betriebsweise und den vorgesehenen Betriebsdruck geeignet sein und wahrend des Betriebs
dicht bleiben. Betankungsschlauche missen einen der Stromungsgeschwindigkeit der Kraftstoffe
angepassten Durchmesser haben. Der Ableitwiderstand zwischen den Anschlussarmaturen darf
108 Q nicht Uberschreiten (siehe TRGS 727).

4.2.1.6 Gasrickflihrung

Damit gefahrliche explosionsfahige Atmosphare nicht Uber die Gasrickfuhreinrichtung im Wirk-
bereich bei der Betankung freiwerden kann, muss sichergestellt sein, dass Dampf-Luft-Gemische
nicht zum Zapfventil zurlickstromen konnen. Dies ist z. B. gegeben, wenn die Gasrickfihrein-
richtung den Anforderungen der DIN EN 13617-1:2012-08 entspricht.
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4.2.1.7 Flammendurchschlagsicherungen

(1) Flammendurchschlagsicherungen mussen fir die jeweilige Einbausituation und Betriebs-
verhaltnisse ausgewahlt werden. Sie missen fUr die mdglichen explosionsfahigen Atmospharen
(zinddurchschlagfahige Normspaltweite, Explosionsgruppe) geeignet sein. TRGS 724 ist zu be-
achten.

(2) Ethanolhaltige Ottokraftstoffe mit einem Ethanolanteil bis 90 Vol-% gehdren zur Explosi-
onsgruppe lIA, mit einem hdéheren Ethanolanteil als 90 Vol-% zur Explosionsgruppe 11B1.

(3) Fur Dauerbrandsicherungen flir Gemische mit Alkoholen ist ein gesonderter Nachweis
der Dauerbrandsicherheit erforderlich. Dieser Nachweis kann z.B. gemal® EN 16852 erbracht
werden.

(4) Die Angaben in der Betriebsanleitung der Flammendurchschlagsicherungen sind zu be-
achten.

(5) Detonations- und Deflagrationssicherungen missen nicht der Anforderung der Bestan-
digkeit gegen kurzzeitigen Brand gentigen. Detonationssicherungen missen nur auf stabile De-
tonationen geprift sein.

4.2.2 Gasfiillanlagen fur Flissiggas
4.2.2.1 Bodenflachen

(1) Die Bodenflachen in den Wirkbereichen mussen so ausgefuhrt sein, dass zu Brand- oder
Explosionsgefahrdungen fihrende Mengen Fllssiggas bzw. anderer brennbarer Gase oder Flis-
sigkeiten sich nicht unter der Gasfiillanlage bzw. unter dem Flissiggasbehalter oder in Kanalsys-
temen und Boden ansammeln oder in diese eindringen kdnnen.

(2) Zur Vermeidung elektrostatischer Aufladungen muss eine ausreichende elektrische Leit-
fahigkeit der Bodenflache (Ableitwiderstand < 108 Q) sichergestellt sein. Satz 1 gilt fir Flachen
im Wirkbereich von Kraftstoffen und in explosionsgeféahrdeten Bereichen als erfullt, wenn sie aus
Beton, Stahlbeton und Spannbeton (Ortbeton) oder aus Betonfertigteilen errichtet worden sind.
Bei Gasflillanlagen fiir die ausschlieldliche Abgabe von Flissiggas ist abweichend von Satz 1
eine ausreichende Leitfahigkeit der Bodenflache nicht erforderlich, auf Abschnitt 4.2.2.6 Absatz
5 wird verwiesen.

(3) Soll Flissiggas zusammen mit flissigen Kraftstoffen abgegeben werden, sind die Anfor-
derungen an die Ausfihrung der Bodenflachen fur flissige Kraftstoffe (siehe Abschnitt 4.2.1.1)
zu beachten.

4.2.2.2 Lagerbehalter

(1) Flussiggas muss so gelagert werden, dass es nicht auslaufen oder austreten kann. Dies
gilt fur FlUussiggas-Lagerbehalter als erfullt, wenn sie den Anforderungen der Richtlinie
2014/68/EU entsprechen.

(2) Flissiggas-Lagerbehalter missen so betrieben werden, dass gefahrliche Uberdriicke
nicht entstehen kdnnen, z. B. durch die Verwendung von Sicherheitseinrichtungen gegen Druck-
Uberschreitung. Lagerbehalter flr Flissiggas missen mindestens flir einen maximal zuldssigen
Druck (PS) von 15,6 bar bei +40 °C ausgelegt sein.

(3) Ausrustungsteile, Rohrleitungs- und Armaturenverbindungen missen so ausgefiihrt wer-
den, dass sie durch ihre Konstruktion oder durch ihre Uberwachung und Instandhaltung auf
Dauer technisch dicht sind und bei Normalbetrieb kein Fllissiggas freigesetzt wird. Davon aus-
genommen sind minimale Mengen, die beim Ldsen der Fullkupplung vom Fahrzeug technisch
bedingt freigesetzt werden. Die Beflilleinrichtungen missen nach jeder Befillung auf Dichtheit
kontrolliert werden.
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4.2.2.3 Abblaseleitungen

(1) Explosionsfahige Atmosphare darf nicht verschleppt werden. Aus einem Sicherheitsventil
austretendes Flissiggas muss gefahrlos ins Freie abgeleitet werden. Austrittsé6ffnungen von Ab-
blaseleitungen missen gegen das Eindringen von Regenwasser geschitzt sein.

(2) Sicherheitsventile von unterirdischen Flissiggasbehaltern dirfen in den zugehdrigen
Domschacht minden, wenn ein Ansprechen des Sicherheitsventils nicht zu erwarten ist. Dies ist
gewahrleistet, wenn eine Uberfiillung unter Beachtung der thermischen Ausdehnung durch tech-
nische und betriebliche MaRnahmen sicher verhindert wird.

(3) Absatz 1 Satz 1 gilt fur Austrittséffnungen von Abblaseleitungen als erflllt, wenn diese
einen Mindestabstand von 3 m von Gebaudedéffnungen wie z. B. Schornsteinéffnungen, Ansau-
géffnungen von Klimaanlagen, Offnungen in Regenfallrohren und Fenstern, die zum Offnen ein-
gerichtet sind, haben.

(4) Bei der Lagerung von Flissiggas unter einer Uberdachung oder in einem Raum ist vom
Sicherheitsventil eine Abblaseleitung so tber Dach ins Freie zu fiihren, dass austretendes Flis-
siggas gefahrlos abgeleitet werden kann. Fur die Zoneneinteilung um die Mindung der Abblase-
leitung siehe Abschnitt 4.1.10.3 Absatz 8.

(5) Die Abblaseleitungen dirfen nicht absperrbar sein.

(6) Gefahrliche Vermischungen oder gefahrliche Wechselwirkungen von Flissiggas mit an-
deren Kraft- und Betriebsstoffen sind zu vermeiden. Satz 1 gilt als erfullt, wenn Abblaseleitungen
von Flissiggas nicht mit den Liftungsleitungen von flissigen Kraftstoffen oder Abblaseleitungen
fur andere gasformige Kraftstoffe verbunden sind.

4.2.2.4 Sicherung der Flissiggas-Lagerbehalter gegen Uberflllung

(1) Lagerbehalter diirfen nicht tGberflllt werden kénnen.

(2) Dies gilt fir Flussiggas-Lagerbehalter als erfullt, wenn

1. diese Lagerbehalter mit einer geeigneten Uberfiillsicherung ausgeristet sind und

2. mit einer tankfahrzeugseitigen verbauten Funkfernabschaltung oder mit der daflir vorgese-
henen Kabelverbindung des Tankfahrzeugs in Verbindung des behalterseitigen Grenzwert-
gebers beflllt werden.

(3) Zur Vermeidung unbeabsichtigten Austretens von FlUssiggas ist ein maximal zulassiger
Fullungsgrad festzulegen. Dabei sind die thermische Ausdehnung des Flissiggases und die da-
mit verbundenen Mdglichkeiten des Uberlaufens sowie der Drucksteigerung zu beriicksichtigen.
Satz 1 qilt fir FlUssiggas als erflllt, wenn der maximal zulassige Flllungsgrad 85 % des Fas-
sungsraums nicht Ubersteigt.

4.2.2.5 Fordereinrichtungen

Flissiggaspumpen, bei denen durch Trockenlauf mit einem stérungsbedingten Fllissiggasaustritt
zu rechnen ist (z. B. bei Pumpen mit Wellendurchfiihrung und doppeltwirkender Gleitringdich-
tung), missen gegen Trockenlauf geschiitzt sein. Zum Anfahren der Pumpen darf der Trocken-
laufschutz mit einer geeigneten Einrichtung Gberbriickt werden.

4.2.2.6 Abgabeeinrichtungen

(1) Abgabeeinrichtungen miissen so betrieben werden, dass ein Uberfiillen des Kraftfahr-
zeugbehalters sowie ein unbeabsichtigter Austritt von Kraftstoff in die Umgebung verhindert wird.

(2) Absatz 1 gilt fur Flussiggas als erfullt, wenn die Zapfventile nur bei einer geeigneten Kom-
bination aus Zapfventil und Fillanschluss sowie ordnungsgemafiem Anschluss den Gasdurch-
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fluss freigeben. Zapfventile, die mittels StéRel das Rickschlagventil am Flllanschluss des Lager-
behalters 6ffnen, dirfen nicht verwendet werden. Ein Lésen des Zapfventils vom Flllanschluss
muss den Gasdurchfluss unterbrechen.

(3) Die am Tankanschluss des Fahrzeuges anzuschlieRende Fuillkupplung muss so ausge-
bildet sein, dass der Gasdurchfluss nur freigegeben wird, wenn ein einwandfrei dichter Anschluss
vorliegt. Die Kupplung muss so konstruiert sein, dass das Lésen vom Fahrzeug erst nach Dru-
ckentlastung erfolgen kann.

(4) Der Gasdurchfluss vom Fillschlauch zum Fahrzeugbehalter muss Uber eine Schaltein-
richtung mit elektrischer Drucktaste an der Abgabeeinrichtung freigegeben und unterbrochen
werden kdnnen. Abweichend von Satz 1 ist bei ausschlief3lich innerbetrieblicher Benutzung durch
eingewiesene Beschéftigte eine Schalteinrichtung ohne Selbsthaltung (z. B. Totmannhebel im
Zapfventil) ausreichend.

(5) Der Fillschlauch muss fur Flissiggas sowie fur die vorgesehene Betriebsweise und den
zulassigen Betriebsdruck (PB) geeignet sein und wahrend des Betriebs dicht bleiben. Der Ableit-
widerstand zwischen den Anschlussarmaturen darf 108 Q nicht Gberschreiten (siehe TRGS 727).

4.2.3 Gasfiillanlagen fur Erdgas
4.2.3.1 Bodenflachen

Zur Vermeidung elektrostatischer Aufladungen muss eine ausreichende elektrische Leitfahigkeit
der Bodenflache (Ableitwiderstand < 108 Q) sichergestellt sein. Satz 1 gilt fiir Flachen im Wirkbe-
reich von Kraftstoffen und in explosionsgefahrdeten Bereichen als erfiillt, wenn sie aus Beton,
Stahlbeton und Spannbeton (Ortbeton) oder aus Betonfertigteilen errichtet worden sind.

4.2.3.2 Verdichter, Lager- und Pufferbehalter

(1) Erdgas muss so gelagert werden, dass es nicht austreten kann. Dies gilt fur die Pufferbe-
halter fur Erdgas als erfullt, wenn sie den Anforderungen der Richtlinie 2014/68/EU entsprechen.

(2) Verdichter und Pufferbehalter missen so betrieben werden, dass z. B. durch Sicherheits-
einrichtungen gegen Druckiberschreitung gewahrleistet ist, dass gefahrliche Uberdriicke auch
im Erdgasbehalter des tankenden Fahrzeugs nicht entstehen kdnnen.

(3) Eine sicherheitsrelevante MSR-Einrichtung oder Sicherheitsventil muss gewahrleisten,
dass im Eingangsdruckbereich, d. h. vor dem Verdichter ein Uberschreiten des zuléssigen Be-
triebstberdruckes verhindert wird. Beim Unterschreiten des zulassigen Verdichter-Ansaugdru-
ckes muss eine sicherheitsrelevante MSR-Einrichtung den Verdichter abschalten.

(4) Die dem Verdichter nachgeschalteten Anlagenteile missen gegen eine unzulassige
Druckuberschreitung in Abhangigkeit vom mdoglichen Verdichter-Enddruck und dem zulassigen
Betriebsdruck der Pufferbehalter abgesichert sein.

(5) Ausrustungsteile, Rohrleitungs- und Armaturenverbindungen missen so ausgefihrt sein,
dass sie durch ihre Konstruktion oder durch ihre Uberwachung und Instandhaltung auf Dauer
technisch dicht sind und bei Normalbetrieb kein Erdgas freigesetzt wird. Davon ausgenommen
sind minimale Mengen, die beim Lésen der Flllkupplung vom Fahrzeug technisch bedingt frei-
gesetzt werden.

(6) Der Verdichter ist mit einem Druckwachter zu tberwachen, damit ein betriebliches An-
sprechen von Sicherheitseinrichtungen gegen Drucklberschreitungen vermieden wird. Der
Druckwachter ist so einzustellen, dass er vor der Sicherheitseinrichtung anspricht und den Ver-
dichter abschaltet. Die zulassige Gastemperatur nach dem Verdichter ist mittels eines Tempera-
turbegrenzers abzusichern, der den Verdichter abschaltet. Es ist durch geeignete Malnahmen
sicherzustellen, dass die Schwingungen des Verdichters nicht auf andere Anlagenkomponenten
Ubertragen werden.
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(7) Jeder Pufferbehalter bzw. jede Behaltergruppe muss fiir sich von der zufiihrenden Rohr-
leitung abgesperrt werden kénnen. Die Absperreinrichtungen mussen leicht zuganglich oder fern-
betatigbar sein.

(8) Der Gaszufluss zur Erdgasfiillanlage muss eingangsseitig absperrbar sein. Die Absper-
rarmatur ist unter Berlcksichtigung der jeweils gegebenen o6rtlichen und anlagenspezifischen
Verhéaltnisse so anzuordnen, dass sie bei Abweichungen vom bestimmungsgemaflen Betrieb an
der Gasfullanlage sicher betatigt werden kann. Sie ist durch ein Hinweisschild zu kennzeichnen
und vor unbefugtem Zugriff zu sichern. Die Absperrarmatur sollte sich méglichst am Beginn der
Anschlussleitung zur Gasfullanlage befinden.

9) Zur Vermeidung innerer Korrosion und gefahrlicher Betriebszustande darf nur Erdgas vor-
gehalten werden, dessen Taupunkt bei Flllbedingungen (200 bar und 288,16 K) < -20 °C betragt.
Dazu verwendete Gastrocknungsanlagen missen ferner sicherstellen, dass Hydratbildung und
Funktionsbeeintrachtigungen der Anlage sicher vermieden werden.

4.2.3.3 Abblase- und Entspannungsleitungen

(1) Explosionsfahige Atmosphare darf nicht verschleppt werden. Satz 1 gilt fir Abblase- und
Entspannungsleitungen an Erdgasbehéltern als erfullt, wenn sie nicht in geschlossene Raume,
nicht in Domschachte und nichtim Inneren von Abgabeeinrichtungen miinden. Austritts6ffnungen
von Abblase- und Entspannungsleitungen missen gegen das Eindringen von Regenwasser ge-
schutzt sein.

(2) Bei der Lagerung von Erdgas unter einer Uberdachung oder in einem Raum ist vom Si-
cherheitsventil eine Abblaseleitung so Uber Dach ins Freie zu fuhren, dass austretendes Erdgas
gefahrlos abgeleitet werden kann.

(3) Absatz 1 Satz 1 gilt flr Austritts6ffnungen von Abblase- und Entspannungsleitungen als
erfullt, wenn Gebaudedffnungen wie z. B. Schornsteinéffnungen, Ansaugoffnungen von Klima-
anlagen, Offnungen von Regenfallrohren und Fenstern, die zum Offnen eingerichtet sind, auRer-
halb der im Ex-Zonenplan festgelegten explosionsgefahrdeten Bereiche angeordnet sind.

(4) Abblase- und Entspannungsleitungen dirfen nicht absperrbar sein.

(5) Die Zusammenfihrung von Leitungen aus Bereichen unterschiedlicher Druckstufen in die
Abblase- und Entspannungsleitungen ist zu vermeiden. Bei der Entspannung aus Bereichen un-
terschiedlicher Druckstufen in eine Sammelleitung muss eine sicherere Entspannung auch aus
dem Anlagenbereich mit der niedrigsten Druckstufe gewahrleistet sein.

(6) Abblase- und Entspannungsleitungen mussen so ins Freie minden, dass durch austre-
tende Gase keine Gefahren fir Beschaftigte und andere Personen entstehen kénnen. Die erfor-
derliche Héhe der Abblaseleitung ist anhand des maximal méglichen Massenstroms im Einzelfall
im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung so festzulegen, dass durch austretende Gase keine Ge-
fahren fur Beschaftigte und andere Personen, insbesondere durch Warmestrahlung im Brandfall,
entstehen kdnnen.

4.2.3.4 Abgabeeinrichtungen

(1) Abgabeeinrichtungen miissen so betrieben werden, dass ein Uberfiillen des Kraftfahr-
zeugbehalters sowie ein unbeabsichtigter Austritt von Erdgas in die Umgebung verhindert wird.

(2) Dies gilt fir Erdgas als erflillt, wenn redundante, automatisch gesteuerte Absperrarmatu-
ren fur die Abgabeeinrichtung vor jeder Betankungsschlauchleitung vorhanden sind, die selbst-
tatig schlielden, sobald der zulassige Fulliberdruck im Kraftstoffbehalter des Fahrzeuges erreicht
ist oder eine zugeordnete sicherheitsrelevante MSR-Einrichtung anspricht. Die Absperrarmatu-
ren missen auch bei haufigen Schaltvorgdngen dauerhaft technisch dicht sein (z. B. Magnetven-
tile). Eine der Absperreinrichtungen muss so eingebaut sein, dass sie im Fall eines Abrisses der
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Abgabeeinrichtung weiterhin sicher funktioniert. Zur Aufrechterhaltung der Funktionsfahigkeit der
Absperrarmaturen muss vor diesen ein Filter eingebaut sein, der im Erdgasstrom befindliche Par-
tikel herausfiltert. Auf die Redundanz der ferngesteuerten Absperrarmaturen kann verzichtet wer-
den, wenn die Leitung zwischen dem Magnetventil(en) des Pufferbehalters und der Abgabeein-
richtung nicht langer als 5 m ist. Jede Leitung vom Pufferbehalter zur Abgabeeinrichtung muss
am Pufferbehalter durch ein stromlos geschlossenes Ventil abgesichert sein. Dieses muss in die
Sicherheitskette der Abgabeeinrichtung eingebunden sein.

(3) In jeder Abgabeeinrichtung ist eine temperaturkompensierte sicherheitsrelevante MSR-
Einrichtung vorzusehen, die bei Erreichen des gemal der fahrzeugtechnischen Vorgaben zulas-
sigen Uberdruckes in der Druckgasanlage des Fahrzeuges von 200 bar bezogen auf +15 °C die
weitere Gaszufuhr zur Betankungsschlauchleitung selbsttatig unterbricht.

(4) Der héchstzuldssige Fulldruck der Abgabeeinrichtung betragt auf Grund verkehrsrechtli-
cher Vorschriften (siehe auch UN ECE R110) unter Berlcksichtigung von messtechnischen und
Bauteiltoleranzen 260 bar. Durch eine separate betriebliche Einrichtung ist sicherzustellen, dass
unter Berlcksichtigung von messtechnischen und Bauteiltoleranzen gemal fahrzeugtechni-
schen Vorgaben 280 bar zum Schutz der Erdgasanlage im Fahrzeug nicht Gberschritten werden.

(5) Der Flllschlauch muss fir Erdgas sowie fur die vorgesehene Betriebsweise und den vor-
gesehenen Betriebsdruck geeignet sein und wahrend des Betriebs dicht bleiben. Der Ableitwi-
derstand zwischen den Anschlussarmaturen darf 108 Q nicht liberschreiten (siehe TRGS 727).

(6) Die am Tankanschluss des Fahrzeuges anzuschlieRende Flllkupplung muss so ausge-
bildet sein, dass der Gasdurchfluss nur freigegeben wird, wenn ein einwandfrei dichter Anschluss
vorliegt. Die Kupplung muss so konstruiert sein, dass das Lésen vom Fahrzeug erst nach Dru-
ckentlastung erfolgen kann.

(7) Es durfen zur Abgabe nur Fullkupplungen oder Adapter verwendet werden, die zu den
fahrzeugseitigen Anschliissen passen und eine sichere Abgabe von Kraftstoff ermoglichen. Dies
gilt sowonhl fir Abgabe an Pkw (,NGV1%) als auch fir die Abgabe an Nutzfahrzeuge (,NGV1“ auf
,NGV2“) (siehe hierzu auch ANSI NGV 1-2006 und ANSI NGV2-2007).

(8) Fullkupplungen missen gegen unbeabsichtigtes Losen gesichert sein, z. B. durch Betati-
gen einer Sperrvorrichtung. Sie miissen so beschaffen sein, dass auch bei einem nicht bestim-
mungsgemalien Losen unter Druck keine Personen gefahrdet werden. Zur Vermeidung einer
gefahrlichen explosionsfahigen Atmosphare darf beim Lésen der Kupplung nicht mehr als 50 ml
Gas freigesetzt werden.

424 Gasfllanlagen fur Flissigerdgas
4.2.4.1 Bodenflachen

(1) Zur Vermeidung elektrischer Aufladungen muss sowohl zwischen der Abgabeeinrichtung
und dem zu betankenden Fahrzeug als auch zwischen dem anliefernden Tankfahrzeug und dem
Lagerbehalter jeweils eine Erdungsleitung vorhanden sein. Somit sind an die Bodenflachen keine
Anforderungen hinsichtlich der elektrischen Leitfahigkeit gefordert.

(2) Der Boden muss eine Neigung von etwa 2 % in eine ungefahrliche Richtung besitzen. Bei
in Gruppen aufgestellten Lagerbehaltern muss die Neigungsrichtung so festgelegt sein, dass
keine gegenseitige Gefahrdung entstehen kann.

4.2.4.2 Lagerbehalter

(1) Flussigerdgas muss so gelagert werden, dass es nicht austreten kann. Dies gilt fur die
Lagerbehalter fir Flussigerdgas als erflllt, wenn sie den Anforderungen der Richtlinie
2014/68/EU entsprechen.

(2) Lagerbehalter mussen so betrieben werden, dass z. B. durch Sicherheitseinrichtungen
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gegen Drucklberschreitung gewahrleistet ist, dass gefahrliche Uberdriicke auch im Flissigerd-
gasbehalter des tankenden Fahrzeugs nicht entstehen kénnen.

(3) Eine sicherheitsrelevante MSR-Einrichtung oder Sicherheitsventil muss gewahrleisten,
dass im Eingangsdruckbereich, vor dem Verdichter ein Uberschreiten des zuldssigen Betriebs-
Uberdruckes verhindert wird. Beim Unterschreiten des zulassigen Verdichter-Ansaugdruckes
muss eine sicherheitsrelevante MSR-Einrichtung den Verdichter abschalten.

(4) Die dem Verdampfer nachgeschalteten Anlagenteile missen gegen eine unzulassige
Druckuberschreitung in Abhangigkeit vom maoglichen Enddruck und dem zulédssigen Betriebs-
druck der Lagerbehalter abgesichert sein.

(5) Ausrustungsteile, Rohrleitungs- und Armaturenverbindungen missen so ausgefihrt sein,
dass sie durch ihre Konstruktion oder durch ihre Uberwachung und Instandhaltung auf Dauer
technisch dicht sind und bei Normalbetrieb kein Flissigerdgas freigesetzt wird. Davon ausge-
nommen sind minimale Mengen, die beim Ldsen der Fullkupplung vom Fahrzeug technisch be-
dingt freigesetzt werden.

(6) Jeder Lagerbehalter bzw. jede Behaltergruppe muss fur sich von der zufihrenden Rohr-
leitung abgesperrt werden kdnnen. Die Absperreinrichtungen mussen leicht zuganglich oder von
der Ferne bedienbar sein.

(7) Der Zufluss von Flissigerdgas zur Fillanlage muss eingangsseitig absperrbar sein. Die
Absperrarmatur ist unter Berlicksichtigung der jeweils gegebenen 6értlichen und anlagenspezifi-
schen Verhaltnisse so anzuordnen, dass sie bei Abweichungen vom bestimmungsgemalen Be-
trieb an der Gasfullanlage sicher betatigt werden kann. Sie ist durch ein Hinweisschild zu kenn-
zeichnen und vor unbefugtem Zugriff zu sichern. Die Absperrarmatur sollte sich moglichst am
Beginn der Anschlussleitung zur Gasfiillanlage befinden.

4.2.4.3 Abblase- und Entspannungsleitungen

(1) Explosionsfahige Atmosphéare darf nicht verschleppt werden. Satz 1 gilt fur Abblase- und
Entspannungsleitungen von Anlagenteilen flir Flissigerdgas als erflllt, wenn

1. sie nicht in geschlossene Raume und nicht im Inneren von Abgabeeinrichtungen minden,
ihre Austrittséffnungen gegen das Eindringen von Regenwasser geschiitzt sind

eine Ansammlung von Kondensat verhindert wird und

N

Gebaudeodffnungen wie z. B. Schornsteinéffnungen, Ansaugoéffnungen von Klimaanlagen,
Offnungen von Regenfallrohren und Fenstern, die zum Offnen eingerichtet sind, auRerhalb
der im Ex-Zonenplan festgelegten explosionsgefahrdeten Bereiche angeordnet sind und
sich im explosionsgefahrdeten Bereich um die Austritts6ffnungen von Abblase- und Ent-
spannungsleitungen keine anderweitigen Ziindquellen, z. B. Beleuchtungsmasten befinden

(2) Bei der Lagerung von Fliissigerdgas unter einer Uberdachung oder in einem Raum ist
vom Sicherheitsventil eine Abblaseleitung so Uber Dach ins Freie zu fuhren, dass austretendes
Erdgas gefahrlos abgeleitet werden kann.

(3) Es missen Entspannungsventile fir die thermische Entspannung von abgesperrten Lei-
tungsabschnitten vorgesehen werden.

(4) Abblase- und Entspannungsleitungen dirfen nicht absperrbar sein. Der Anschluss von
Leitungen aus Bereichen unterschiedlicher Druckstufen ist zu vermeiden. Bei der Entspannung
aus Bereichen unterschiedlicher Druckstufen in eine Sammelleitung muss eine sicherere Ent-
spannung auch aus dem Anlagenbereich mit der niedrigsten Druckstufe gewahrleistet sein.

(5) Abblase- und Entspannungsleitungen mussen so ins Freie minden, dass durch austre-
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tende Gase keine Gefahren fir Beschaftigte und andere Personen entstehen kénnen. Die erfor-
derlichen Hohen der Abblase- und Entspannungsleitungen sind anhand des maximal méglichen
Massenstroms im Einzelfall im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung so festzulegen, dass durch
austretende Gase keine Gefahren fur Beschaftigte, andere Personen und Anlagenteile, insbe-
sondere durch Warmestrahlung im Brandfall, entstehen kénnen.

4.2.4.4  Abgabeeinrichtungen

1) Abgabeeinrichtungen miissen so betrieben werden, dass ein Uberfiillen des Kraftfahr-
zeugbehalters sowie ein unbeabsichtigter Austritt von Erdgas in die Umgebung verhindert wird.
Die Abgabeeinrichtung muss Uber einen Totmannschalter bedient werden.

(2) Dies gilt fir Flussigerdgas als erfillt, wenn redundante, automatisch gesteuerte Absper-
rarmaturen fur die Abgabeeinrichtung vor jeder Betankungsschlauchleitung vorhanden sind, die
selbsttatig schlieRen, sobald der zulassige Fulliberdruck im LNG-Tank (Druckbehélter) des zu
betankenden Fahrzeuges erreicht ist oder eine zugeordnete sicherheitsrelevante MSR-Einrich-
tung anspricht. Die Absperrarmaturen missen auch bei haufigen Schaltvorgdngen dauerhaft
technisch dicht sein wie z. B. durch Magnetventile. Eine der Absperreinrichtungen muss so ein-
gebaut sein, dass sie im Fall eines Abrisses der Abgabeeinrichtung weiterhin sicher funktioniert.
Zur Aufrechterhaltung der Funktionsfahigkeit der Absperrarmaturen muss vor diesen ein Feinfilter
eingebaut sein, der im Fllssigerdgasstrom befindliche Partikel herausfiltert. Jede Leitung vom
Lagerbehalter zur Abgabeeinrichtung muss am Lagerbehalter durch ein stromlos geschlossenes
Ventil abgesichert sein. Dieses muss in die Sicherheitskette der Abgabeeinrichtung eingebunden
sein.

(3) Die Abgabeeinrichtung darf die Betankung erst freigeben, wenn mit der an der Abgabe-
einrichtung vorhandenen Erdungsleitung eine elektrisch leitfahige Verbindung zum betankenden
Fahrzeug hergestellt worden ist.

(4) An Abgabeeinrichtungen muss ein Druckluftanschluss mit Ausblaspistole zur Reinigung
bzw. Trocknung des Zapfventils und des Anschlusses am LNG-Tank des zu betankenden Fahr-
zeugs vorgesehen werden.

(5) Nach Beendigung des Tankvorgangs muss das im Betankungsschlauch verbleibende
Flissigerdgas zum Lagerbehalter hin verdampfen kénnen.

(6) Der Fullschlauch muss fir Fllssigerdgas sowie fir die vorgesehene Betriebsweise und
den vorgesehenen Betriebsdruck geeignet sein und wahrend des Betriebs dicht bleiben, z. B.
gemall DIN EN ISO 21012:2017-03. Der Ableitwiderstand zwischen den Anschlussarmaturen
darf 10® Q nicht Gberschreiten (sieche TRGS 727).

(7) Die am Tankanschluss des Fahrzeuges anzuschlieRende Fillkupplung muss so ausge-
bildet sein, dass der Flissigerdgasdurchfluss nur freigegeben wird, wenn ein einwandfrei dichter
Anschluss vorliegt. Die Kupplung muss so konstruiert sein, dass das Lésen vom Fahrzeug erst
nach Druckentlastung erfolgen kann.

(8) Es dirfen zur Abgabe nur Flllkupplungen oder Adapter verwendet werden, die zu den
fahrzeugseitigen Anschlissen passen und eine sichere Abgabe von Kraftstoff ermdglichen.

9) Fullkupplungen missen gegen unbeabsichtigtes Losen gesichert sein, z. B. durch Betati-
gen einer Sperrvorrichtung. Sie miissen so beschaffen sein, dass auch bei einem nicht bestim-
mungsgemalien Losen unter Druck keine Personen gefahrdet werden.

4,245 Ausristung von Lagerbehalter

(1) Aus Sicherheitseinrichtungen freigesetzte Gase muiissen gefahrlos abgeleitet werden kon-
nen.

(2) Lagerbehalter missen mit Sicherheitsventilen ausgeristet sein.
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(3) Wenn eine LNG-Erwarmung durch Warmeeintrag tber die Behalterwandung zu einem
Uberschreiten des maximal zuléssigen Betriebsdrucks fiihren kann, so ist der abzufiihrende Mas-
senstrom durch das Sicherheitsventil entsprechend dem Warmeeintrag zu berlcksichtigen.

(4) Wenn durch stérungsbedingte Gasfreisetzung entziindetes Gas den Lagerbehalter, seine
Stahlstlitzen oder Standzarge befeuern kann, ist ein ausreichender Schutz gegen Selbstbefeue-
rung erforderlich. Aus diesem Grund muss der Lagerbehalter so aufgestellt und ausgeristet sein
oder geschutzt sein, dass eine Freisetzung von Gas nicht zu einem Brand fihren kann, durch
den der Lagerbehalter in Gefahr drohender Weise erwarmt wird. Die erforderlichen Mallnahmen
missen im Rahmen der Gefdhrdungsbeurteilung festgelegt werden. Sie kdnnen z. B. aus einer
geeigneten Kombination der nachfolgenden Malihahmen bestehen:

1.  Alle Leitungen zwischen Lagerbehalter und Armaturen sind ohne Iésbare Verbindung aus-
gefuhrt.

2. Es muss eine der MaRnahmen Brandschutzisolierung oder Wasserberieselung getroffen
werden.

3. Flanschverbindungen missen ausreichend gegen die Folgen einer Warmestrahlung ge-
schitzt sein, z. B. durch Verwendung von Dichtungswerkstoffen, die nachweislich bei einer
Temperatur von +620 °C bis zu 30 min warmebestandig bleiben.

(5) Die erste unterhalb des Lagerbehalters liegende Absperrarmatur in der Full- und Entnah-
meleitung fur die fliissige Phase muss als eingeschweiflite feuersichere Armatur ausgefihrt sein.
Siehe hierzu z. B. DIN EN ISO 10497 ,Prifung von Armaturen — Anforderungen an die Typpri-
fung auf Feuersicherheit®.

(6) Vor oder hinter der ersten mit der flissigen Phase in Verbindung stehenden Handabsper-
rarmatur der Full- und Entnahmeleitung von Lagerbehaltern mit einem Fassungsvermdgen > 3 t
muss eine fernbetatigbare Absperrarmatur vorhanden sein. In Fullleitungen < DN 50 darf anstelle
der fernbetatigbaren Absperrarmatur eine Riickschlagarmatur eingebaut sein.

(7) Fur Rohrleitungsanschlisse an Lagerbehaltern mit einem Fassungsvermogen > 30t
muss vor oder hinter der ersten mit der flissigen Phase in Verbindung stehenden Handabsper-
rarmatur der Full- und Entnahmeleitung sowie der Gaspendelleitung eine fernbetatigbare Absper-
rarmatur mit mechanischem, pneumatischem oder elektrischem Stellungsanzeiger vorhanden
sein. Die fernbetatigbare Absperrarmatur muss bei Ausfall der Antriebsenergie selbsttatig in die
sichere Stellung gehen. Die Armaturen missen so beschaffen sein, dass sie bei den bei einer
eventuellen Selbstbefeuerung zu erwartenden Temperaturen in erforderlichem Malle funktions-
fahig bleiben, es sei denn, die Armaturen sind durch Brandschutzisolierung oder Wasserberiese-
lung geschutzt. In Fullleitungen < DN 50 darf anstelle der fernbetatigbaren Absperrarmatur eine
Rickschlagarmatur eingebaut sein.

(8) Lagerbehalter mit einem Fassungsvermogen > 30 t missen

1. mit einer Einrichtung ausgertstet sein, die den Flllvorgang selbsttatig unterbricht, wenn sie
wahrend des Fullvorgangs von nur einer Person Uberwacht werden und diese Einrichtung
nicht in regelmaligen Abstanden von der Bedienungsperson betatigt wird, oder

2. mit einer Monitoriberwachung ausgerustet sein, die gewahrleistet, dass von einer standig
besetzten Stelle erforderlichenfalls schnell eingegriffen werden kann. Anzeigen zum Full-
stand/Behalterdruck und zu allen sicherheitstechnisch wichtigen Anlagenteilen sind an
diese Uberwachung zu Ubertragen; die einzuleitenden MaRnahmen (z. B. Auslésung des
Anlagen-Aus-Systems) sind im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung festzulegen.

(9) Bei Lagerbehaltern mit einem Fassungsvermdgen > 30 t missen an der Verbindungs-
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stelle der beweglichen Anschlussleitung zur festverlegten Rohrleitung fernbetatigbare Schnell-
schlussarmaturen in redundanter Ausflihrung vorhanden sein. Eine der beiden Schnellschluss-
armaturen kann auch eine Rickschlagarmatur sein. In Abhangigkeit vom Inhalt der festverlegten
Rohrleitung kann auf eine redundante Schnellschlussarmatur verzichtet werden, wenn redun-
dante Schnellschlussarmaturen an den ortsfesten Druckgasbehaltern vorhanden sind.

(10)  Fahrzeuge, aus denen die Lagerbehalter flr Flissigerdgas befiillt werden, sind gegen
Fortrollen oder Fortfahren zu sichern. Zusatzlich ist bei Lagerbehaltern mit einem Fassungsver-
mdgen > 30 t die Freisetzung von entziindbaren Gasen im Falle des unbeabsichtigten Fortrollens
oder Fortfahrens von Fahrzeugen mit angeschlossenen beweglichen Fullleitungen durch selbst-
tatig wirkende technische Malkhahmen zu begrenzen, z. B. durch Schnelltrennstellen (Schlauch-
abrisskupplungen, Sicherheitstrennkupplungen), die sich beim Fortrollen oder Fortfahren des
Fahrzeuges lI6sen und beiderseits der Trennstelle selbsttatig dicht schlieRen.

(11)  Bei Lagerbehaltern mit einem Fassungsvermdgen > 30 t sind zwei voneinander unabhan-
gige Uberfiillsicherungen oder ein gleichwertiges System erforderlich. Abweichend von Satz 1 ist
bei Lagerbehaltern mit einem Fassungsvermégen von 3 t bis 30 t eine Uberflillsicherung ausrei-
chend. Die Flllstandanzeige kann in die Uberflllsicherung integriert sein. Diese Uberfiillsiche-
rungen missen so eingestellt sein, dass unter Berlicksichtigung eventueller Nachlaufmengen der
zulassige Fullgrad des Druckgasbehalters nicht GUberschritten und der Férderstrom automatisch
unterbrochen wird. Beim Ansprechen der Uberfiillsicherung muss ein sicher erkennbarer opti-
scher oder akustischer Alarm ausgeldst werden.

(12) Die Einrichtungen zur Fullstandsbegrenzung von Lagerbehaltern sind so einzustellen,
dass der Flllungsgrad 95 % des Gesamtrauminhalts nicht Gberschreiten kann. Der Flllungsgrad
darf auf die Einfulltemperatur bezogen werden, wenn Sicherheitseinrichtungen gegen Druckuber-
schreitung vorhanden sind, deren Funktion durch die bei der Freisetzung von Gasen auftretenden
tiefen Temperaturen nicht beeintrachtigt werden und wenn die Gase gefahrlos austreten oder
gefahrlos abgeleitet werden kdénnen.

(13) Anlagen im Betrieb ohne Beaufsichtigung mit Lagerbehaltern mit einem Gesamtfassungs-
vermodgen > 30 t missen im Bereich der Lagerbehalter mit selbsttatig wirkenden Einrichtungen
zum Erkennen und Melden von stérungsbedingter Freisetzung von Gasen, z. B. einer Gas-
warneinrichtung mit Meldung an eine sténdig besetzte Stelle, ausgerustet sein.

(14) Esist fir das zu messende Gas/Gasgemisch eine geeignete und entsprechend kalibrierte
Gaswarneinrichtung zu verwenden.

(15) Es missen Alarmierungsschwellen festgelegt und angemessene MalRhahmen vorgese-
hen und im Alarmfall eingeleitet werden, Abschnitt 4.1.9.5 Absatz 4 gilt sinngemaR. Die Anlage
muss ab einer im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung festzulegenden Gaskonzentration in den
sicheren Zustand gebracht werden.

(16) Ein Anlagen-Aus-System mit leicht erreichbarem Auslésesystem und Meldung an eine
standig besetzte Stelle muss bei Lagebehaltern mit einem Gesamtfassungsvermégen > 30 t vor-
handen sein.

(17) Das Anlagen-Aus-System kann in mehrere Teilsysteme untergliedert sein und je nach
den ortlichen oder betrieblichen Gegebenheiten von Hand oder selbsttatig ausgelost werden. Mit
dem Anlagen-Aus-System muissen die Verbindungsleitungen zwischen dem Lagerbehalter und
anderen Anlagenteilen so abgesperrt werden, dass Gefahrdungen verhindert werden. Im Ergeb-
nis der Gefahrdungsbeurteilung ist zu entscheiden, welche fernbetatigbaren Absperrarmaturen
in das Anlagen-Aus-System einzubeziehen sind. Abweichend davon sind Hauptabsperrarmatu-
ren an den ortsbeweglichen Druckgasbehaltern in das Anlagen-Aus-System der Fillanlage ein-
zubeziehen, sofern diese Armaturen fernbetatigbar sind.
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425 Gasfillanlagen fur Wasserstoff

4.2.5.1 Anlagenumfang

(1) Gasfullanlagen fur Wasserstoff bestehen in der Regel aus
1. einem oder mehreren Lagerbehaltern,

2. einem oder mehreren Verdichtern, die den gasféormigen Wasserstoff oder Kryodruck-Was-
serstoff aus dem Lagerbehalter in den Pufferspeicher (Pufferbehalter) dricken,

3.  einer oder mehrere Kryopumpen, die den fllissigen Wasserstoff aus dem Lagerbehalter in
einen Pufferspeicher oder den Kraftstoffbehalter des Fahrzeugs driicken,

4.  einem Pufferspeicher, bestehend aus einem oder mehreren miteinander verbundenen
Druckbehaltern (Pufferbehalter),

5. einem Vorkuhlsystem, bestehend aus einer Kiihleinheit (Kaltemaschine) und einem oder
mehreren Warmetauschern zur Steuerung der Abgabetemperatur, um bei der Betankung
die Temperaturentwicklung im Fahrzeugtank zu begrenzen,

6. zugehorigen Armaturen und Rohrleitungen,

7. einer Druckentlastungsleitung (sog. Abblaseleitung), Uber die der ausstrémende Wasser-
stoff sicher abgeleitet wird

8. eine Entliftungs- bzw. Entspannungsleitung (sog. Abblaseleitung oder Abblasekamin) zum
Abblasen von Wasserstoff Uber Dach (die Druckentlastungsleitung mindet in der Regel in
diese Leitung),

9. einem Raum, z. B. als abgeschlossener Aufstellraum, in dem die Verdichter- bzw. Versor-
gungseinheit, jedoch keine Lagerbehalter, und das Vorkihlsystem installiert sind,

10. einem Elektro-Schaltraum, in dem die Anlagensteuerung installiert ist. Der Elektro-Schalt-
raum kann raumlich getrennt oder in einem Raum mit der Verdichter- bzw. Versorgungs-
einheit untergebracht sein,

11. einer Anlagensteuerung fiir die Uberwachung und Steuerung der Prozesse der Gasflillan-
lage flr Wasserstoff sowie

12. einer Abgabeeinrichtung mit zugehdrigen Schlauchleitungen und Zapfventilen.

(2) Im Pufferspeicher (Pufferbehalter) wird das Druckniveau zur Befullung der Fahrzeuge
durch Uberstrémen (Druckausgleich) vorgehalten. Die Pufferspeicher (Pufferbehélter) befinden
sich in der Regel in derselben Baugruppe wie der Verdichter.

(3) Gasfillanlagen fiir gasférmigen Wasserstoff (GH2) werden in der Regel flir die Abgabe
von gasférmigem Wasserstoff mit einem nominalen Fulldruck von 350 oder 700 bar konzipiert.
Der maximale Arbeitsdruck betragt 125% des nominalen Fulldrucks. DarGber hinaus entspricht
der Ansprechdruck der Sicherheitseinrichtungen max. 138% des nominalen Fulldrucks.

(4) Gasfillanlagen fur flissigen Wasserstoff (LH2) werden in der Regel fir die Abgabe von
flissigem Wasserstoff mit einem nominalen Fulldruck von maximal 16 bar konzipiert. Der An-
sprechdruck der Sicherheitseinrichtungen entspricht max. 138% des nominalen Fulldrucks.

(5) Gasfillanlagen fur Kryodruck-Wasserstoff (CcH2) werden in der Regel fiir die Abgabe von
Kryodruck-Wasserstoff mit einem nominalen Fulldruck von 350 bis 500 bar konzipiert. Der An-
sprechdruck der Sicherheitseinrichtungen entspricht max. 138% des nominalen Fulldrucks.

4252 Bodenflachen

(1) Zur Vermeidung elektrostatischer Aufladungen muss eine ausreichende elektrische Leit-
fahigkeit der Bodenflache (Ableitwiderstand < 108 Q) sichergestellt sein. Satz 1 gilt fir Flachen
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im Wirkbereich von Kraftstoffen und in explosionsgefahrdeten Bereichen als erflllt, wenn sie aus
Beton, Stahlbeton und Spannbeton (Ortbeton) oder aus Betonfertigteilen errichtet worden sind.

(2) Bodenflachen an Gasflllanlagen zur Abgabe von flissigem Wasserstoff und Kryodruck-
Wasserstoff mussen aus nicht-brennbaren Materialien sein.

4,253 Lager- und Pufferbehalter

(1) Wasserstoff muss so gelagert werden, dass er nicht austreten kann. Dies gilt fur die La-
ger- und Pufferbehalter flir Wasserstoff als erfiillt, wenn die Anlagenteile flir Wasserstoff gemaf
TRGS 722 auf Dauer technisch dicht ausgeflihrt sind.

(2) Lager- und Pufferbehalter missen so betrieben werden, dass z. B. durch Sicherheitsein-
richtungen gegen Druckiiberschreitung gewahrleistet ist, dass gefahrliche Uberdriicke auch im
Wasserstoffbehalter des tankenden Fahrzeugs nicht entstehen kénnen.

(3) Beim Befiillen der Lager- und Pufferbehalter ist eine Uberfiillung durch geeignete Einrich-
tungen wie Flllstandsanzeiger oder Druckmanometer zu vermeiden.

(4) Eine sicherheitsrelevante MSR-Einrichtung oder Sicherheitsventil muss gewabhrleisten,
dass im Eingangsdruckbereich — vor dem Verdichter — ein Uberschreiten des zuléssigen Betrieb-
suberdruckes verhindert wird. Beim Unterschreiten des zuldssigen Verdichter-Ansaugdruckes
muss eine sicherheitsrelevante MSR-Einrichtung den Verdichter abschalten oder die Konstruk-
tion des Verdichters muss so gewahlt sein, dass ein Unterdruck sicher vermieden werden kann.

(5) Die dem Verdichter oder Pumpe nachgeschalteten Anlagenteile miissen gegen eine un-
zulassige Druckuberschreitung in Abhangigkeit vom moglichen Verdichter-Enddruck und dem
maximalen Druck (PS) der Pufferbehalter abgesichert sein.

(6) Ausrustungsteile, Rohrleitungs- und Armaturenverbindungen missen so ausgefihrt sein,
dass sie durch ihre Konstruktion oder durch ihre Uberwachung und Instandhaltung auf Dauer
technisch dicht sind und bei Normalbetrieb kein Wasserstoff freigesetzt wird. Davon ausgenom-
men sind minimale Mengen, die beim Lésen der Fillkupplung vom Fahrzeug technisch bedingt
freigesetzt werden.

(7) Der Verdichter und die Pumpe sind mit einem Druckwachter zu Uberwachen, damit ein
betriebliches Ansprechen von Sicherheitseinrichtungen gegen Druckiberschreitungen vermie-
den wird. Der Druckwachter ist so einzustellen, dass er vor der Sicherheitseinrichtung anspricht
und den Verdichter oder die Pumpe abschaltet. Die zulassige Gastemperatur nach dem Verdich-
ter ist mittels eines Temperaturbegrenzers abzusichern, der den Verdichter abschaltet. Es ist
durch geeignete Malinahmen sicherzustellen, dass die Schwingungen des Verdichters oder der
Pumpe nicht auf andere Anlagenkomponenten Ubertragen werden.

(8) Jeder Pufferbehalter bzw. jede Behaltergruppe muss fiir sich von der zufliihrenden Rohr-
leitung abgesperrt werden kdnnen. Die Absperreinrichtungen mussen leicht zuganglich oder fern-
betatigbar sein.

9) Der Gaszufluss zur Wasserstofffillanlage muss eingangsseitig absperrbar sein. Die Ab-
sperrarmatur ist unter Berlicksichtigung der jeweils gegebenen ortlichen und anlagenspezifi-
schen Verhaltnisse so anzuordnen, dass sie bei Abweichungen vom bestimmungsgemalen Be-
trieb an der Gasflillanlage sicher betatigt werden kann. Sie ist durch ein Hinweisschild zu kenn-
zeichnen und vor unbefugtem Zugriff zu sichern. Die Absperrarmatur sollte sich mdglichst am
Beginn der Anschlussleitung zur Gasfiillanlage befinden.

4,254 Abblase- und Entspannungsleitungen

(1) Explosionsfahige Atmosphare darf nicht verschleppt werden. Satz 1 gilt flir Abblase- und
Entspannungsleitungen an Wasserstoffanlagen als erfullt, wenn sie nicht in geschlossene
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Raume, nicht in Domschachte und nicht im Inneren von Abgabeeinrichtungen miinden; ihre Aus-
tritts6ffnungen missen gegen das Eindringen von Regenwasser, aultere Beschadigungen und
Verstopfungen geschutzt sein.

(2) Bei der Lagerung von Wasserstoff unter einer Uberdachung oder in einem Raum ist vom
Sicherheitsventil eine Abblaseleitung so Uber Dach ins Freie zu flihren, dass austretender Was-
serstoff gefahrlos abgeleitet werden kann.

(3) Absatz 1 Satz 1 gilt flr Austrittséffnungen von Abblase- und Entspannungsleitungen als
erfullt, wenn Gebaudeotffnungen wie z. B. Schornsteinéffnungen, Ansaugéffnungen von Klima-
anlagen, Offnungen von Regenfallrohren und Fenstern, die zum Offnen eingerichtet sind, auRer-
halb der festgelegten explosionsgefahrdeten Bereiche angeordnet sind.

(4) Abblase- und Entspannungsleitungen dirfen nicht absperrbar sein. Der Anschluss von
Leitungen aus Bereichen unterschiedlicher Druckstufen ist zu vermeiden. Werden jedoch Leitun-
gen aus Bereichen unterschiedlicher Druckstufen an eine Sammelleitung angeschlossen, muss
rechnerisch nachgewiesen werden, dass der Gegendruck im Falle eines gleichzeitigen Anspre-
chens die Funktion aller anderen Sicherheitsventile nicht beeintrachtigt oder deren Abblaseka-
pazitat nicht unter das erforderliche Mal} einschrankt.

(5) Abblase- und Entspannungsleitungen mussen so ins Freie munden, dass durch austre-
tende Gase keine Gefahren fur Beschaftigte und andere Personen entstehen kénnen. Die erfor-
derliche Hohe der Abblaseleitung ist anhand des maximal méglichen Massenstroms im Einzelfall
im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung so festzulegen, dass durch austretende Gase keine Ge-
fahren fur Beschéaftigte und andere Personen oder Anlagen- und Gebdudeteile, insbesondere
durch Warmestrahlung im Brandfall, entstehen kénnen. Hilfreiche Hinweise der dabei zu betrach-
tenden Warmestrahlung kénnen industriellen Standards (z. B. EIGA Doc. 211/17 - Hydrogen Vent
Systems for Customer Applications) entnommen werden.

(6) Abblase- und Entspannungsleitungen flr Wasserstoff dirfen nicht mit Abblase- und Ent-
spannungsleitungen anderer Kraftstoffe kombiniert werden.

4.2.5.5 Abgabeeinrichtungen

1) Abgabeeinrichtungen miissen so betrieben werden, dass ein Uberfiillen des Kraftfahr-
zeugbehalters sowie ein unbeabsichtigter Austritt von Wasserstoff in die Umgebung verhindert
wird.

(2) Dies qilt fur Wasserstoff als erfillt, wenn redundante, automatisch gesteuerte Absperrar-
maturen fir die Abgabeeinrichtung vor jeder Betankungsschlauchleitung vorhanden sind, die
selbsttatig schlieBen, sobald der maximale Betriebsdruck im Kraftstoffoehalter des Fahrzeuges
erreicht ist oder eine zugeordnete sicherheitsrelevante MSR-Einrichtung anspricht. Die Anforde-
rungen an die Eignung und Funktionsfahigkeit der sicherheitsrelevanten MSR-Einrichtung ist in
der Gefahrdungsbeurteilung festzulegen. Die Absperrarmaturen missen auch bei haufigen
Schaltvorgangen dauerhaft technisch dicht sein, z. B. durch Magnetventile. Eine der Absperrein-
richtungen muss so eingebaut sein, dass sie im Fall eines Abrisses der Abgabeeinrichtung wei-
terhin sicher funktioniert. Zur Aufrechterhaltung der Funktionsfahigkeit der Absperrarmaturen
mussen diese vor Verunreinigungen geschitzt werden. Auf die Redundanz der ferngesteuerten
Absperrarmaturen kann verzichtet werden, wenn die Leitung zwischen der Absperreinrichtung
des Pufferbehalters und der Abgabeeinrichtung nicht langer als 5 m ist. Jede Leitung vom Puf-
ferbehalter zur Abgabeeinrichtung muss am Pufferbehalter durch ein normal schlieRendes Ventil
bei Ausfall der Hilfsenergie abgesichert sein. Dieses muss in die Sicherheitskette der Abgabe-
einrichtung eingebunden sein.

(3) In jeder Abgabeeinrichtung ist eine beflillprotokollgesteuerte betriebliche Einrichtung vor-
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zusehen, die bei Erreichen des gemal der fahrzeugtechnischen Vorgaben zuldssigen Betriebs-
druckes der Druckgasanlage des Fahrzeuges die weitere Gaszufuhr zur Betankungsschlauchlei-
tung selbsttatig unterbricht.

(4) Der Fullschlauch muss fur Wasserstoff sowie fur die vorgesehene Betriebsweise und den
vorgesehenen zulassigen Betriebsdruck geeignet sein und wahrend des Betriebs dicht bleiben.
Der Ableitwiderstand zwischen den Anschlussarmaturen darf 108 Q nicht Uberschreiten (siehe
TRGS 727).

(5) Die am Tankanschluss des Fahrzeuges anzuschlieRende Fillkupplung muss so ausge-
bildet sein, dass der Durchfluss nur freigegeben wird, wenn ein einwandfrei dichter Anschluss
vorliegt. Die Kupplung muss so ausgeflihrt sein, dass das Lésen vom Fahrzeug erst dann erfol-
gen kann, wenn keine Gefahrdung durch Druck, Temperatur oder gefahrliche explosionsfahige
Atmosphare entstehen kann. Fir Wasserstoff ist dieses erflllt, wenn eine Druckentlastung vor
dem Loésen der Kupplungsteile erfolgt. Bei flissigem Wasserstoff und Kryodruck-Wasserstoff ist
zusatzlich die Zuganglichkeit zu kalten Flachen zu vermeiden.

(6) Es durfen zur Abgabe nur Fullkupplungen verwendet werden, die zu den fahrzeugseitigen
Anschlissen passen und eine sichere Abgabe von Kraftstoff ermdglichen. Die verwendete Full-
kupplung muss der Druckklasse (Nominaldruck) und der Temperaturklasse der Abgabeeinrich-
tung entsprechen. Die Anforderungen an die Interoperatibilitdt der Fullanschlisse fur Fullkupp-
lungen ist anzuwenden.

(7) Fullkupplungen mussen gegen unbeabsichtigtes Ldsen gesichert sein, z. B. durch Betati-
gen einer Sperrvorrichtung.

(8) Zur Vermeidung einer gefahrlichen explosionsfahigen Atmosphare darf beim bestim-
mungsgemalen Lésen der Flllkupplung nicht mehr als 3 cm?® Wasserstoff freigesetzt werden.

4.2.6 Weitere explosionsschutztechnische Anforderungen

(1) Liegen Offnungen von Behaltern zur Lagerung von Betriebsstoffen mit einem Flammpunkt
> +55 °C, z. B. Diesel im Wirkbereich oder explosionsgefahrdeten Bereichen von anderen Anla-
gen oder —teilen, z.B. im Fernflllschacht, missen die Behélter und deren Ausristung den Anfor-
derungen zum Explosionsschutz fiir Kraftstoffe entsprechen. Offnungen von Behaltern zur Lage-
rung von nicht-brennbaren Betriebsstoffen wie z. B. wassrige Harnstofflésung ,,AdBlue®, missen
entweder das Eindringen von Kraftstoffen und deren Dampfen sicher verhindern, z. B. durch Tro-
ckenkupplung, oder missen aufierhalb der Wirkbereiche oder explosionsgefahrdeten Bereiche
von Kraftstoffen angeordnet sein.

(2) An Teilen von Betankungsanlagen fur Kraftstoffe kann nach den Bestimmungen der §§ 6
und 11 der GefStoffV die Bildung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphéare nicht sicher verhin-
dert werden. Deshalb sind in explosionsgefahrdeten Bereichen Mallnahmen zum Schutz vor Ent-
ziindung explosionsfahiger Atmosphare gemall TRGS 723 und zur Beschrankung der Auswir-
kungen einer Explosion gemafl TRGS 724 erforderlich.

(3) Fir die Auswahl von Geraten zur Verwendung in explosionsgefahrdeten Bereichen gilt
TRGS 723 Abschnitt 5.1 Absatz 3. Hierbei sind insbesondere die Betriebsanleitungen der Her-
steller der Gerate, Sicherheits-, Kontroll- oder Regelvorrichtungen nach Richtlinie 2014/34/EU zu
bericksichtigen.

(4) Schutzsysteme, die in explosionsgefahrdeten Bereichen eingesetzt werden wie Flam-
mendurchschlagsicherungen, durfen nur in Betrieb genommen werden, wenn sie die Anforde-
rungen der 11. ProdSV (Explosionsschutzprodukteverordnung) erfiillen und fir den vorgesehe-
nen Einsatzfall geeignet sind. Hierbei sind insbesondere die Betriebsanleitungen der Hersteller
zu berucksichtigen.
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(5) In unmittelbarer Nahe von explosionsgefahrdeten Bereichen der Zone 0 und der Zone 1
sowie oberhalb aller explosionsgefahrdeten Bereiche durfen Ziindquellen, die auf die explosions-
gefahrdeten Bereiche gefahrlich einwirken kénnen, z. B. Feuerstatten, offenes Feuer, nicht-ex-
plosionsgeschitzte Leuchtmittel, Rauchen, nicht vorhanden sein.

(6) Damit explosionsfahige Atmosphare nicht verschleppt werden kann, miissen Einmindun-
gen und Schutzrohre fir Kabel und Rohrleitungen in explosionsgefahrdeten Bereichen gegen
das Eindringen von Kraftstoffen und deren Dampfe geschiitzt sein. Fir kondensierende Luft gilt
Satz 1 sinngeman.

(7) Zur Vermeidung gefahrlicher elektrostatischer Aufladungen (siehe auch TRGS 727) bei
der Beflillung von Lagerbehaltern mit flissigen Kraftstoffen gemaf Abschnitt 2 Absatz 11 Num-
mer 1 sind Abfullschlauche mit einem Ableitwiderstand zwischen den Anschlussarmaturen von
hdchstens 10° Q zu verwenden. Die maximale Flllrate ist auf 1200 I/min zu begrenzen. Uber-
schreitet sie 1200 I/min, sind zuséatzliche Mallnahmen zur Vermeidung gefahrlicher elektrostati-
scher Aufladungen zu treffen, z. B. zusatzliche Erdung des Stralentankfahrzeugs. Der Ableitwi-
derstand von Gaspendelschlauchen darf zwischen den Anschlussarmaturen 10 Q nicht lber-
schreiten.

(8) Zur Vermeidung gefahrlicher elektrostatischer Aufladungen (siehe auch TRGS 727) bei
der Beflillung von Lagerbehaltern mit gasférmigen Kraftstoffen gemafly Abschnitt 2 Absatz 11
Nummer 2 sowie 4 bis 7 sind Schlauche mit einem Ableitwiderstand zwischen den Anschlussar-
maturen von héchstens 10% Q zu verwenden.

4.2.7 Weitere Anforderungen des Brandschutzes

(1) Damit Entstehungsbrande auch durch andere Personen bekampft werden kdnnen, mus-
sen die nach ArbStattV erforderlichen Feuerldscheinrichtungen auch in unmittelbarer Nahe der
Abgabeeinrichtungen vorhanden sein. Die Feuerléscheinrichtungen mussen fur die Brandklas-
sen A, B C geeignet sein.

(2) Bei Betankungsanlagen mit oberirdischen Lager- oder Pufferbehaltern sind Art und Um-
fang des erforderlichen vorbeugenden Brandschutzes und der ortsfesten Brandbekdmpfungsein-
richtungen im Einzelfall nach den ortlichen und betrieblichen Verhaltnissen, insbesondere nach
der Menge und den Stoffeigenschaften der gelagerten Kraft- und Betriebsstoffe, zu bestimmen.
Sie sind durch angemessene Einrichtungen zur Benachrichtigung der zustandigen Feuerwehr, z.
B. durch Feuermelder, zu erganzen.

(3) Im Wirkbereich von Abgabeeinrichtungen sind nur Abfallbehalter zulassig, die aus Metall
oder selbstverléschenden Materialien bestehen und mit Ausnahme der Einfllléffnung eine ge-
schlossene Oberflache haben.

(4) An jeder Betankungsanlage mussen fur die Brandklassen ABC zugelassene Feuerldscher
mit gultigem Prufdatum vorhanden sein. Die Zahl der erforderlichen Feuerldscher ist mindestens
gleich einem Drittel der Anzahl der Fahrzeuge, die an der Betankungsanlage gleichzeitig betankt
werden konnen, mindestens jedoch zwei. Das Loschvermdgen jedes Feuerldschers muss min-
destens sechs Loschmitteleinheiten gemall ASR A2.2 betragen.

Bezuglich Anlagen der Elektromobilitat, die in raumlicher Nahe zu Betankungsanlagen aufgestellt
sind, wird auf Anhang 2 verwiesen.
4.2.8 Rohrleitungen

(1) Fir Installation und Montage von kraftstofffuhrenden Rohrleitungen in Betankungsanla-
gen gelten die TRBS der Reihe 2141.

(2) Rohrleitungen fur Kraft- und Betriebsstoffe mussen fur die zu erwartenden mechanischen,
thermischen und chemischen Beanspruchungen geeignet sein und wahrend des Betriebes dicht
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bleiben. Dies gilt hinsichtlich der mechanischen Beanspruchungen als erflllt, wenn die kraftstoff-
fuhrenden Rohrleitungen fiir flissige Kraft- und Betriebsstoffe flir einen maximal zulassigen
Druck (PS) von mindestens 10 bar (PN 10), fur Flissiggas fur einen maximal zulassigen Druck
(PS) von mindestens 25 bar (PN 25) und fur Erdgas, Flissigerdgas und Wasserstoff auf den
jeweiligen Auslegungsdruck (maximal zulassiger Druck (PS)) ausgelegt sind. Fir die Druckabsi-
cherung der Rohrleitungen fiir Flissiggas, Wasserstoff oder Flissigerdgas gilt TRBS 2141.

(3) An Anlagen flr Flissigerdgas, flussigen Wasserstoff und Kryodruck-Wasserstoff miissen
die Materialien und Dichtungen fir den zu erwartenden Temperaturbereich und das Medium ge-
eignet sein.

(4) An Anlagen fUr Flissigerdgas, flissigen Wasserstoff und Kryodruck-Wasserstoff muss an
zuganglichen Anlagenteilen, die tiefkalt sind, ein Schutz gegen Beriihrung vorgesehen sein. Al-
ternativ kann z.B. ein vakuumisolierender Schutz vorgesehen werden.

(5) Erdgas, Flissiggas, Flussigerdgas und Wasserstoff darf nicht unbeabsichtigt aus den La-
gerbehaltern nachstromen kdnnen. Dazu mussen in den Rohrleitungen zwischen Lagerbehalter
und Abgabeeinrichtung mit geringer Lange der Rohrleitung zum Lagerbehalter (unmittelbar hinter
dem Lagerbehélter) Schnellschlussventile mit Einbindung in das Anlagen-Aus-System vorhan-
den sein, die schliefien, sobald die Foérdereinrichtung ausgeschaltet oder die Stromzufiihrung
unterbrochen ist. In den Rucklaufleitungen fur Flussiggas und Flussigerdgas ist der Einsatz von
geeigneten Rickschlagventilen ausreichend. Satz 1 gilt bei ortsfesten Druckgasbehaltern fir ver-
flissigte entziindbare Gase mit einem Fassungsvermoégen > 3 t als erfiillt, wenn die erste unter-
halb des Behalters liegende Absperrarmatur in der Fill- und Entnahmeleitung fir die flissige
Phase

1.  als eingeschweilte auldenliegende und feuersichere Armatur (siehe dazu z. B. DIN EN ISO
10497 ,Prufung von Armaturen — Anforderungen an die Typprufung auf Feuersicherheit®)
ausgefihrt ist,

2. die auRenliegende Armatur durch eine Brandschutzisolierung oder Wasserberieselung ge-
schitzt ist oder

3. alsinnen liegende Armatur ausgefuhrt ist.

(6) Die Fulleinrichtungen zum Beflillen der Lagerbehalter missen verschliebar sein, z. B.
durch dicht schlieRende Verschlusskappen.

(7) Die Gefahr des Funkenreil3ens beim Befestigen oder Lésen von Fullleitungen fur entzind-
bare, leicht entziindbare oder extrem entziindbare Kraftstoffe muss ausgeschlossen sein. Fir
MalRnahmen siehe TRGS 723. Fur die Zoneneinteilung wird auf Abschnitt 4.1.10 verwiesen.

(8) Im Verlaufe von Rohrleitungen ist zum Zwecke der Ableitung elektrostatischer Aufladun-
gen eine dauerhafte elektrostatisch leitfahige Verbindung zwischen den einzelnen Segmenten
der Rohrleitung erforderlich, sofern aufgrund der Konstruktion nicht auf Dauer von einer ausrei-
chenden leitfahigen Verbindung ausgegangen werden kann. Isolierstiicke an Flanschen der Fll-
und Gaspendelstutzen sind zur Vermeidung elektrostatischer Aufladungen mit einem Widerstand
< 10% Q zu Uberbriicken. Satz 1 gilt bezuglich der Ableitung elektrostatischer Aufladungen fir
Rohrleitungen aus nicht-metallischen Werkstoffen als erflllt, wenn der Ableitwiderstand des
Rohrmaterials oder einer leitfahigen Innenbeschichtung zwischen den metallischen Anschliissen
< 10% Q betragt. Bei isolierenden Kunststoffrohren mit einer leitfahigen Innenbeschichtung darf
die in einem explosionsgefahrdeten Bereich der Zone 1 frei zugangliche dufere Oberflache, die
durch mechanische Reibung elektrostatisch aufgeladen werden kann, nicht groRer als 100 cm?
sein, in Zone 0 nicht grof3er als 50 cm?.

9) Oberirdische Rohrleitungen sind gegen Anfahren durch Fahrzeuge zu schiitzen. Schutz-
abstande sowie die Notwendigkeit eines zusatzlichen oder ersetzenden Anfahrschutzes sind zu
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ermitteln. Dabei sind die Aufstellbedingungen zu beriicksichtigen, z. B. das zu erwartende Ver-
kehrsaufkommen in der Nahe der oberirdischen Rohrleitungen, die Art, die Masse, die Geschwin-
digkeit und Fahrtrichtung der dort verkehrenden Fahrzeuge.

(10)  Von Fernfillschachten oder -schranken abgehende Rohrleitungen, die sich in &ffentlich
zuganglichen Bereichen befinden, sind unterirdisch zu verlegen. Rohrleitungen und Formstlicke
fur flussige Kraft- und Betriebsstoffe zwischen der Flammendurchschlagsicherung und dem Ort
der moéglichen Entziindung missen dem zu erwartenden Explosionsdruck standhalten ohne auf-
zureillen. Dies ist z. B. erfiillt, wenn Rohre und Formstiicke fir einen maximal zulassigen Druck
von mindestens 10 bar (PN 10) ausgeflhrt sind, auf Absatz 2 wird verwiesen. Der Abstand zwi-
schen einer Deflagrationssicherung und dem Ort der mdglichen Entziindung sowie dort angeord-
nete Formstiicke miissen den in der Betriebsanleitung des Herstellers festgelegten Anforderun-
gen entsprechen.

(11)  Zur Verhinderung eines Gasaustritts missen Fernfillleitungen von Gasflllanlagen zu-
satzlich mit einem integrierten Schutz gegen Beschadigungen ausgeristet sein. Dies kann si-
chergestellt werden durch

1. einen Anfahrschutz oder

2. eine selbsttatig schlielende Absperreinrichtung wie z. B. ein Rickschlagventil, an ge-
schitzter Stelle oder

3.  eine unmittelbar am Fernflllschrank bzw. -einrichtung und an geschutzter Stelle ange-
brachtes Abscher- bzw. Bruchsicherungsventil. Die Sicherheitseinrichtung muss im Fall ei-
nes Abrisses des Fernfullschrank bzw. der Fernfilleinrichtung weiterhin sicher funktionie-
ren, oder

4, bei Wasserstoff durch die Entspannung der Rohrleitungen auf einen Restdruck kleiner
5 bar.

Bezlglich der Notwendigkeit von und Anforderungen an Funkenstrecken siehe Abschnitt 4.1.14.

(12) Die Wirkbereiche kénnen durch geeignete MaRnahmen verkleinert werden, z. B. durch
Waénde, die so aufgestellt und ausgefihrt sind, dass auftreffende fliissige Kraftstoffe oder Flis-
siggas sicher auf die Abflllflache abgeleitet werden. Bei Wanden ist dies beispielhaft erfiillt, wenn
sie mindestens 1 m hoch und ausreichend breit sind. Dies ist bei der Betankung mindestens
maximale Schlauchlange einschlieRlich Zapfventil zuzlglich 1 Meter.

4.3 Montage, Installation (Errichtung)
4.31 Grundsatze, Koordinierung der Arbeiten

(1) Wenn eine Betankungsanlage montiert, installiert oder instandgehalten wird, hat der Ar-
beitgeber sicherzustellen, dass die Relevanz der Arbeiten fir den Brand- und Explosionsschutz
und ggf. der Druckgefahrdung erkannt wird, damit geeignete SchutzmalRnahmen getroffen wer-
den kdnnen. Dazu muss der Arbeitgeber Uber entsprechendes Personal verfugen, das aufgrund
seiner fachlichen Ausbildung, seiner Spezialkenntnisse und entsprechenden Fahigkeiten sowie
Erfahrung mit der Montage, Installation oder Instandhaltung von Betankungsanlagen die Ubertra-
genen Arbeiten durchflhren, beurteilen und im Rahmen seiner Tatigkeiten die Relevanz erken-
nen kann.

(2) Beauftragt der Arbeitgeber andere Arbeitgeber (Fremdfirma) mit der Beurteilung der Re-
levanz und der Montage, Installation oder Instandhaltung von Betankungsanlagen, gelten fur
diese die Anforderungen nach Absatz 1 Satz 2 entsprechend. Der Arbeitgeber hat sich bei der
Beauftragung anderer Arbeitgeber von deren Befahigungen, Befugnissen und Kenntnissen in
angemessener Weise zu Uberzeugen. Dazu kann es notwendig sein, dass der Arbeitgeber sich
entsprechende Nachweise vorlegen lasst.
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(3) Fir die Montage und Installation von Betankungsanlagen muss der Arbeitgeber sicher-
stellen, dass Personen eingesetzt werden, die aufgrund ihrer fachlichen Ausbildung, ihrer Spezi-
alkenntnisse und entsprechenden Fahigkeiten sowie Erfahrung mit der Montage und Installation
von Betankungsanlagen die Ubertragenen Arbeiten durchfuhren kénnen. Fur die Montage und
Installation von Betankungsanlagen sind weiterhin eine geeignete Ausstattung sowie eine geeig-
nete Organisation erforderlich sowie die notwendigen Unterlagen heranzuziehen.

(4) Flllanschlisse und Anschlusse fur die Grenzwertgeber sind eindeutig zuzuordnen.

(5) Bei Arbeiten an Betankungsanlagen ist die Arbeitsstelle so abzusichern, dass Beschaf-
tigte und andere Personen nicht gefahrdet werden. Die Arbeitsstelle ist gegen unbefugten Zutritt
zu sichern.

(6) Bei Arbeiten an Betankungsanlagen ist eine Aufsicht auf Grundlage der Gefahrdungsbe-
urteilung zu gewahrleisten. Werden die Arbeiten wahrend des Normalbetriebs der Betankungs-
anlage durchgefiihrt, kdnnen nach der Gefahrdungsbeurteilung zusatzliche MalRnahmen fir den
Schutz anderer Personen und Gefahrdungen, die sich aus der Arbeitsumgebung und durch
Wechselwirkungen mit anderen Arbeitsmitteln ergeben, erforderlich werden. Dazu ist eine zuver-
lassige, mit den Arbeiten, den dabei auftretenden Gefahren und den erforderlichen Schutzmal}-
nahmen vertraute Person als Aufsichtfiihrender (Verantwortlicher) zu beauftragen und diese er-
forderlichenfalls durch Bereitstellung von einer dazu beauftragten Person mit entsprechender
Fachkunde und Geréaten zu unterstitzen. Der Aufsichtfuhrende hat insbesondere daftr zu sor-
gen, dass

1. mit den Arbeiten erst begonnen wird, wenn die festgelegten Malinahmen getroffen sind,
2.  die festgelegten Malnahmen wahrend der Arbeiten eingehalten werden,

3. die Beschaftigten wahrend der Arbeiten die vorgesehenen personlichen Schutzausristun-
gen benutzen,

4.  die Beschaftigten und ggf. andere Personen im Notfall ausreichende Fluchtmdglichkeiten
haben und

5.  Unbefugte von der Arbeitsstelle ferngehalten werden.

(7) Zur Koordinierung der Téatigkeiten verschiedener Arbeitgeber (z. B. Wartungs- und In-
standhaltungsbetriebe, Spediteure, Shop-Lieferanten, Zugelassene Uberwachungsstellen
(2US)) an einer Betankungsanlage wird auf § 8 Absatz 1 ArbSchG, § 13 BetrSichV und § 15
Absatz 4 GefStoffV hingewiesen.

4.3.2 Arbeiten in explosionsgefahrdeten Bereichen (SchutzmalRnahmen vor Explosionsge-
fahren)
(1) In explosionsgefahrdeten Bereichen sind ExplosionsschutzmalRnahmen erforderlich,

wenn bei den durchzuflihrenden Arbeiten gefahrliche explosionsfahige Atmosphare vorhanden
ist, sich bilden oder (z. B. durch Nachverdampfung) erneut bilden kann.

(2) Bei Arbeiten an Betankungsanlagen kénnen sich Uber die fur den Normalbetrieb festge-
legten explosionsgefahrdeten Bereiche hinaus zusatzliche, auf die Dauer der Arbeiten befristete
explosionsgefahrdete Bereiche, in denen wahrend der Arbeiten mit der Bildung oder Ansamm-
lung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare zu rechnen ist, ergeben. Hierbei ist eine Eintei-
lung explosionsgefahrdeter Bereiche in Zonen gemal Anhang | Nummer 1.6 Absatz 3 GefStoffV
nicht sinnvoll. Dennoch sind geeignete ExplosionsschutzmalRnahmen erforderlich und im Rah-
men der Gefahrdungsbeurteilung (vgl. Anhang | Nummer 1.8 Absatz 4 GefStoffV) zu ermitteln
und zu dokumentieren. Zur Dokumentation gehdren auch schriftliche Arbeitsanweisungen und
ggf. das Ausstellen eines Freigabescheins. Geeignete Explosionsschutzmafinahmen sind z. B.
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1.  Festlegung von zeitlich befristeten explosionsgefahrdeten Bereichen, in denen wahrend
der Arbeiten mit gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare zu rechnen ist (vgl. TRBS 1112
Teil 1),

Absperrung der explosionsgefahrdeten Bereiche,
Einschrankung des Fahrzeugbetriebes,

Stillsetzen elektrischer und sonstiger nichtexplosionsgeschitzter Anlagen,

o &~ DN

Verhindern des Eindringens von Flissiggas, Flissigerdgas und Dampfen flissiger Kraft-
stoffe in Kanale, Schachte und andere benachbarte und tiefer gelegene Raume,

6. gezielte Entspannung von Anlagen fir FlUssiggas, Erdgas, Flissigerdgas oder Wasser-
stoff,

7. Maflnahmen zur gezielten Ableitung oder Eingrenzung explosionsfahiger Atmospharen
(Dampfe flussiger Kraftstoffe, Fllssiggas, Erdgas, Flissigerdgas oder Wasserstoff),

8.  Auswahl geeigneter explosionsgeschutzter Gerate und Arbeitsmittel,
9. Messung der Gasfreiheit,

10. Verwendung geeigneter personlicher Schutzausristung,

11. Sicherstellung einer ausreichenden Bellftung.

(3) Arbeiten in oder in der Nahe von explosionsgefahrdeten Bereichen, insbesondere der ex-
plosionsgefahrdeten Bereiche nach Absatz 2 sind gemal} schriftlicher Anweisungen des Arbeit-
gebers auszufihren.

(4) Arbeiten in Zone 0 und in Bereichen mit gefahrlicher Konzentration brennbarer Stoffe sind
grundsatzlich zu vermeiden. Ist dies nicht moglich, durfen die Arbeiten nur von besonders einge-
wiesenen Personen und nur mit Betriebsmitteln, Werkzeugen und persénlichen Schutzausris-
tungen, die fir Zone 0 zulassig sind, durchgefiihrt werden. In diesen Fallen ist eine schriftliche
Arbeitsfreigabe mit Angabe der zur sicheren Arbeit notwendigen MalRnahmen erforderlich.

(5) Bei Arbeiten an Betankungsanlagen freiwerdende Dampf-Luft-Gemische fllissiger ent-
zlndbarer, leicht entziindbarer oder extrem entziindbarer Kraft- oder Betriebsstoffe sowie frei-
werdendes FlUussiggas, Erdgas, FlUssigerdgas oder Wasserstoff sind gefahrlos abzuleiten.

(6) An Gasflllanlagen fir Flissigerdgas sind die Vorgaben des Tankherstellers zur sicheren
Abkuhlung des Lagertanks zu beachten.

(7) Alle Rohrleitungen fur Flussigerdgas sind vor Inbetriebnahme mit Stickstoff zu spllen und
ausreichend zu trocknen.

4.3.3 Gefahrliche elektrostatische Aufladung

Gefahrliche elektrostatische Aufladungen dirfen bei der Beflllung von Lagerbehaltern sowie bei
der Betankung von Fahrzeugen mit Kraftstoffen sowie bei der Beflillung von Behaltern zur Lage-
rung von Betriebsstoffen nicht entstehen, siehe hierzu auch TRGS 727. Dazu missen sich bei
flissigen Kraft- und Betriebsstoffen die Auslauféffnungen der Flllrohre méglichst nahe Gber dem
Lagerbehalterboden befinden; ein Versprihen muss ausgeschlossen sein. Auf Abschnitt 4.2.6
Absatz 7 wird verwiesen.

434 Montage von Lagerbehaltern und Domschachten

(1) Lagerbehalter sind so zu montieren und zu installieren, dass sie ihre Lage nicht verandern
kénnen und durch aufRere Einwirkungen nicht beschadigt werden. Domschachte sind so zu mon-
tieren, dass eine Ansammlung oder Verschleppung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphéare
verhindert wird.
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(2) Sollen unterirdische Lagerbehalter fir flussige Kraftstoffe, Flissiggas oder Flissigerdgas
in einem Bereich eingebaut werden, in dem mit einer Veranderung ihrer Lage durch Grundwasser
oder Staunasse oder Uberschwemmung zu rechnen ist, miissen sie verankert oder durch ent-
sprechende Belastung gegen Aufschwimmen (Auftriebssicherung) gesichert sein, wobei die Ver-
ankerung oder Belastung mindestens 1,3-fache Sicherheit gegen den Auftrieb des leeren Lager-
behalters haben muss, bezogen auf den hoéchsten zu erwartenden Wasserstand. Die Auftriebs-
sicherungen durfen die Behalterumhullung nicht beschadigen.

(3) Oberirdische Lagerbehalter fur fliissige Kraftstoffe, Flissiggas, Wasserstoff oder Flussi-
gerdgas in Uberschwemmungsgebieten oder Giberschwemmungsgefahrdeten Gebieten miissen

1. so aufgestellt sein, dass sie vom zu erwartenden Hochwasser nicht erreicht werden kon-
nen, oder

2. einschliefYlich ihrer Anlagenteile durch geeignete Verankerungen oder Eigengewicht so ge-
sichert sein, dass sie bei einem Hochwasserereignis ihre Lage nicht verandern oder auf-
schwimmen; hierzu missen sie mit mindestens 1,3-facher Sicherheit gegen den Auftrieb
des leeren Lagerbehalters gesichert werden, und

3. dem von aufien einwirkenden zu erwartenden Wasserdruck standhalten; dies gilt fur La-
gerbehalter gemal Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen (VVTB) als er-
fullt, und

4.  so aufgestellt sein, dass Uber Entliftungs-, Full- oder Entnahmeleitungen oder sonstige
Offnungen oder Armaturen kein Wasser eindringen kann.

(4) Bei Aufstellung oberirdischer Lagerbehalter im Freien in Uberschwemmungsgebieten
oder Uberschwemmungsgefahrdeten Gebieten miissen die Lagerbehalter mit einem Schutz ge-
gen Beschadigungen durch Treibgut oder Eisstau versehen werden.

(5) Domschéchte dirfen keine Belastungen auf den Lagerbehalter Gbertragen, die zu Be-
schadigungen der Wandung des Lagerbehalters oder der Isolierung flihren kénnen.

(6) Durchbriiche fir Kabel und Rohrleitungen durch Domschachte von Lagerbehaltern und
von Behaltern zur Lagerung von Betriebsstoffen mit einem Flammpunkt < +55 °C mussen gegen
das Eindringen von Kraftstoffen und deren Dampfen geschiitzt werden.

(7) Innerhalb des Wirkbereichs von Abgabeeinrichtungen fir flissige Kraftstoffe und Flissig-
gas mussen die Einmindungen von Kanalen und Schutzrohren fir Kabel und Rohrleitungen in
Schéachten gegen das Eindringen von Kraftstoffen und deren Dampfen geschutzt sein. Dies wird
durch Abdichtung mit dauerelastischem und mineraldlbestandigem Material oder mit mineraldl-
bestandigen Kabelkanalabdichtungen erreicht.

(8) Zur Vermeidung der Ansammlung gefahrlicher Mengen explosionsfahiger Atmosphare in
Sockel-, Revisions- und Kabelschachten von Abgabeeinrichtungen und Schachten in den Wirk-
bereichen gemaf} Abschnitt 4.1.7 mussen diese entweder abgedeckt oder mit geeignetem Full-
material (z. B. Sand) verfiillt sein. Flr Sockelschachte von Abgabeeinrichtungen gilt Satz 1 als
erfullt, wenn nur die Anschlussarmaturen, Schnellschlussarmaturen etc. frei zuganglich sind.

5 Betrieb der Betankungsanlage
5.1 Normalbetrieb der Betankungsanlage

511 Betriebsanweisung und Unterweisung, besondere Weisungen, Alarm- und Einsatz-
plane, SicherheitsmalRnahmen bei Betriebsstérungen

(1) Gemal § 12 ArbSchG, § 14 GefStoffV und § 12 BetrSichV sind die Beschaftigten ber
die auftretenden Gefahren sowie Uber die Mallnahmen zu ihrer Abwendung vor der erstmaligen
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Beschaftigung und danach in angemessenen Zeitabstdnden, mindestens einmal jahrlich, anhand
von Betriebsanweisungen zu unterweisen.

(2) Storungen oder Schaden der Betankungsanlage sind in einem jeweils gefadhrdungsab-
hangig angemessenen Zeitraum zu begegnen. Auf das Erfordernis einer Unfall- und Schadens-
anzeige gemal § 19 Absatz 1 BetrSichV wird hingewiesen.

(3) Auf die fur die sichere Betankung durch andere Personen erforderlichen Kennzeichnun-
gen und Verbote, insbesondere auf

1. das Verbot der Betankung bei laufendem Motor und laufender Fremdheizung mit Brenn-
kammer,

2. das Verbot von Rauchen und offenem Feuer sowie

3. aufdas Verbot des Beflillens von Druckgasbehaltern im Sinne der TRBS 3145/TRGS 745
(z. B. Gasflaschen) mit Flissiggas

ist deutlich sichtbar, dauerhaft und gut lesbar bzw. verstandlich hinzuweisen.

(4) Fir eine sichere Betankung an Gasflllanlagen muss der Ablauf des Betankungsvorgangs
in einer allgemein verstandlichen Betankungsanweisung festgelegt sein. Diese ist in dauerhafter
Form gut sichtbar im Blickfeld des Kunden an oder nahe der Abgabeeinrichtung auszuhangen (z.
B. als selbsterklarendes Piktogramm).

(5) Die Betankung der Fahrzeuge mit Flussigerdgas (LNG) darf nur durch unterwiesenes Per-
sonal erfolgen.

(6) An Abgabeeinrichtungen, die mengenbegrenzt die Abgabe von Kraftstoff freigeben, muss
fur den Betrieb ohne Beaufsichtigung eine allgemein verstandliche Betankungsanweisung, z. B.
eine ergonomische Bedienerfuhrung oder ein selbsterklarendes Piktogramm, angebracht sein.

(7) Die Betriebsanweisung gemal Absatz 1 muss insbesondere enthalten, dass

1. die explosionsgefahrdeten Bereiche von Stoffen freizuhalten sind, die ihrer Art oder Menge
nach geeignet sind, zur Entstehung oder Ausbreitung von Branden zu fuhren. Abfallbehalt-
nisse sind in explosionsgefahrdeten Bereichen unzulassig,

2. Arbeiten in den explosionsgeféahrdeten Bereichen, die ztiindfahige Funken erzeugen kon-
nen, nicht durchgefiihrt werden dirfen,

3. vorgeschriebene Sicherheitseinrichtungen zu benutzen sind und so betrieben werden, dass
ihre Wirksamkeit erhalten bleibt,

4.  Sicherheitseinrichtungen insbesondere nicht umgangen oder ganz oder teilweise unwirk-
sam gemacht werden durfen,

5. Lagerbehalter fur flussige Kraftstoffe nicht beflllt werden durfen, wenn zeitgleich auch La-
gerbehalter fur Flissiggas, Wasserstoff oder Flissigerdgas beflllt werden. Auch eine zeit-
gleiche Beflillung von mehreren Lagerbehaltern mit Fllissiggas oder Wasserstoff oder Flis-
sigerdgas darf nicht erfolgen. Satz 1 und 2 gelten nicht, wenn die Tankfahrzeuge bei der
Anlieferung der Kraftstoffe im Gefahrenfall unabhangig voneinander die Betankungsanlage
verlassen kénnen und die maximale Austrittsmenge bei einer Leckage am Abfiillschlauch
zu keiner gegenseitigen Gefahrdung fihren kann.

6. welche MalRnahmen zu Betriebsbeginn und zu Betriebsende durchzufiihren sind.
5.1.2 Uberwachung durch den Arbeitgeber

(1) Wer eine Tankstelle oder Gasflllanlage betreibt, hat diese in ordnungsgemaflem Zustand
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zu erhalten, ordnungsgemalfl zu betreiben, ihren Zustand zu Uberwachen, notwendige Instand-
haltungs- und Instandsetzungsarbeiten unverziiglich vorzunehmen und die den Umstanden nach
erforderlichen SicherheitsmalRnahmen zu treffen. Dies ist fiir die Uberwachung erfiillt, wenn der
ordnungsgemale Zustand der Tankstelle und der Gasflllanlage mindestens betriebstaglich vom
jeweiligen Arbeitgeber oder von einer unterwiesenen Person festgestellt wird.

(2) An Tankstellen oder Gasfullanlagen mit ausschlieRlichem oder teilweisem Betrieb ohne
Beaufsichtigung ist zusatzlich zur Gegensprechanlage gem. 4.1.3 Absatz 5 die Notrufnummer
des Arbeitgebers oder einer von ihm beauftragten Stelle zur Meldung von Schaden auszuhan-
gen.

(3) Eine Tankstelle oder Gasfiillanlage darf nicht betrieben werden, wenn sie Mangel auf-
weist, durch die Beschaftigte oder andere Personen gefahrdet werden kénnen. Es sind unver-
zuglich MaRRnahmen zur Beseitigung oder Minderung des gefahrlichen Zustandes zu ergreifen.

(4) Zur Vermeidung von Zundgefahren darf in der Betankungsanlage mit Ausnahme dafur
ausgewiesener Orte nicht geraucht werden.

(5) Der Arbeitgeber muss sicherstellen, dass besonders bei der Beflillung der Lagerbehalter
zu bertcksichtigende Umstande oder Einrichtungen eingehalten bzw. benutzt werden. Dies be-
trifft z. B.

1.  die Positionierung des Tankfahrzeugs auf der daflir vorgesehenen Abflllflache,
2.  die Sicherung des Tankfahrzeugs gegen Wegrollen,

3.  die Verwendung von Abflll-Schlauch-Sicherungen (ASS) oder Einrichtungen mit Aufmerk-
samkeitstaste und Not-Aus-Betatigung (ANA) am Tankfahrzeug bei der Befullung von La-
gerbehaltern fur flissige Kraftstoffe,

4, die Mdglichkeit zur Unterbrechung des Beflillvorgangs von Lagerbehaltern fir Flissiggas
durch einen Fullstopptaster am Tankfahrzeug durch den Tankwagenfahrer,

5.  die Méglichkeit zur Unterbrechung des Beflllvorgangs von Lagerbehaltern fir Flissigerd-
gas durch einen Anlagen-Aus-Taster am Tankfahrzeug und am Befiillpunkt (Einfillstutzen)
durch den Tankwagenfahrer,

6. die Moglichkeit zur Unterbrechung des Beflillvorgangs von Lagerbehaltern flir Wasserstoff
durch einen Not-Aus-Taster am Tankfahrzeug durch den Tankwagenfahrer,

7. fur gasformige Kraftstoffe der Anschluss eines separaten Potentialausgleichs zwischen
Stralientankfahrzeug und einer geeigneten Vorrichtung in der Nahe des Fillanschlusses,

8. die Dichtheit der Verbindungen beim Befiillen der Lagerbehalter,

9. die Verwendung von Rohren und Schlauchen mit einem elektrischen Widerstand von nicht
mehr als 10% Q zwischen den Anschlussarmaturen,

10. die separate Erdung der StralRentankfahrzeuge fir flissige Kraftstoffe, wenn mit Volumen-
stromen von mehr als 1200 I/min abgefillt wird,

11. den Ausgleich der elektrischen Potentiale vor Beginn der Abgabe mit dem am Tankfahr-
zeug fir flissige Kraftstoffe angekuppelten Schlauch aulerhalb des Domschachtes,

12. die Ermittlung des Fullstandes im Lagerbehalter und in den Behaltern zur Lagerung von
Betriebsstoffen vor dem Befiillen und der maximal zuldssigen Beflillmenge,

13. fir flissige Kraftstoffe den Anschluss des Grenzwertgebers an die Abflllsicherung des
Tankfahrzeuges beim Befullen der Lagerbehalter,

14. die Beobachtung des Befiillvorgangs,
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15. die Lagerbehalter und Anschlussarmaturen von Gasfiillanlagen fiir Flissigerdgas vor der
Beflllung der Lagerbehalter einer Dichtheitskontrolle unterzogen werden.

(6) Der Arbeitgeber hat sicherzustellen, dass die bei der Beflllung der Lagerbehalter fur Flis-
siggas oder FlUssigerdgas erforderlichen besonderen Malinahmen durchgeflihrt werden. Hierzu
gehort z. B.:

1.  die Inaugenscheinnahme des Schlauches, Prifung des Ventilanschlusses auf Verunreini-
gungen und Prifung des Fillventils des Flissiggaslagerbehalters oder des Lagerbehalters
fur Flussigerdgas auf Unversehrtheit,

2. die so weit wie mdgliche Kontrolle der duReren Unversehrtheit einer Fullleitung,

3.  die Feststellung des Inhalts des zu befillenden Lagerbehalters fur Flussiggas oder Flussi-
gerdgas durch Ablesen des Inhaltsanzeigers,

4. der Anschluss des Grenzwertgebers des FlUssiggaslagerbehalters gemald Abschnitt
4.2.2.4 oder des Flussigerdgaslagerbehalters gemafl Abschnitt 4.2.4.5 mit der dafir vorge-
sehenen Verbindung an das Tankfahrzeug,

5.  die Beobachtung des Beflllvorgangs und ggf. des Peilventils. Dies erfolgt bei Flliissigerdgas
Uber Anzeigegerate fir Flllstand (in %) und Tankdruck (bar).

(7) Der Arbeitgeber hat sicherzustellen, dass die bei der Befiillung der Lagerbehalter fir flis-
sigen oder gasformigen Wasserstoff sowie Kryodruck-Wasserstoff erforderlichen besonderen
MaRnahmen durchgeflhrt werden. Hierzu gehéren z. B.:

1 die Inaugenscheinnahme des Schlauches, Prifung des Ventilanschlusses auf Verunreini-
gungen und Prifung des Flllventils des Lagerbehalters auf Unversehrtheit,

2 die Feststellung des Inhalts des zu beflillenden Lagerbehalters durch Ablesen des Fill-
standsanzeigers oder Druckmanometers,

3 Uberwachung des Befiillvorgangs unter Einbeziehung des Fiillstandsanzeigers oder
Druckmanometers.

(8) Der Arbeitgeber einer Tankstelle oder Gasflillanlage hat zu kontrollieren, ob die erforder-
lichen Betriebsanweisungen eingehalten werden. Es ist betriebstaglich insbesondere zu kontrol-
lieren, ob

1.  sich die Tankstelle oder Gasflllanlage in einem ordnungsgemaflen Zustand befindet,
Abgabeeinrichtungen dicht und unbeschadigt sind,

Ausgange und Angriffswege fir die Brandbekdmpfung freigehalten werden,

die Befestigung der Abflllflachen keine sichtbaren Schaden aufweist,

verschittete flissige Kraft- oder Betriebsstoffe aufgesaugt oder abgetragen werden,
Bodenabldufe und Entwasserungsrinnen frei von Verschmutzungen wie z. B. Laub sind,
bei der Betankung von Kraftfahrzeugen Motor und Fremdheizung abgeschaltet sind,
nur geeignete Gefalle oder Reservekraftstoffoehalter befullt werden,

keine Druckgasbehalter im Sinne der TRBS 3145/TRGS 745, z. B. Gasflaschen mit Flis-
siggas, beflllt werden,

© ® N oo o ~ w0 DN

10. in der Tankstelle oder Gasftillanlage nicht geraucht oder mit offenem Feuer umgegangen
wird,

11. nach der Anlieferung von Kraftstoff die Anschlussstutzen und die Peil6ffnungen der Lager-
behalter verschlossen sind,
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12. Sicherheitseinrichtungen in betriebsfahigem Zustand sind,

13. Feuerldscher stets an der daflr bestimmten Stelle in betriebsfahigem Zustand vorhanden
sind,

14. sich innerhalb der explosionsgeféahrdeten Bereiche und der Schutzabstande keine Brand-
lasten befinden.

51.3 Anlieferung der Kraft- und Betriebsstoffe — Befullung der Lagerbehalter

(1) AulBerhalb des Beflllvorgangs mussen Anschlusse fur Produkt- und Gaspendelleitungen
von Lagerbehaltern und Behaltern zur Lagerung von Betriebsstoffen fest verschlossen und so
gesichert sein, dass ein unbeabsichtigtes Lockern ihres Verschlusses ausgeschlossen ist.

(2) Verschliusse von Peil6ffnungen dirfen nur zum Peilen oder zur Entnahme von Proben
geoffnet werden. Wahrend der Beflllung der Lagerbehalter dirfen Peiléffnungen nicht gedffnet
sein.

(3) Wahrend der Beflllung der Lagerbehalter muss sichergestellt sein, dass der Fllschlauch
nicht Gberfahren oder anderweitig beschadigt werden kann.

51.4 Betankung von Kraftfahrzeugen

(1) Um gefahrliche elektrostatische Aufladungen zu vermeiden, muss wahrend der Betan-
kung eine elektrostatisch leitfahige Verbindung zwischen der geerdeten Abgabeeinrichtung und
dem Fahrzeug bzw. dem zu beflillenden Behalter wie z. B. Reservekraftstoffbehalter, Kraftstoff-
behalter von Fahrzeugen auf Anhangern, hergestellt sein.

(2) An Betankungsanlagen durfen Kraftstoffe aufder in fest mit dem Fahrzeug verbundene
Kraftstoffbehalter nur in geeignete Gefalie wie Reservekraftstoffkanister abgegeben werden. Bei
der Betankung von Fahrzeugen o. a. auf Anhangern, z. B. Boote, Motorrader, Baumaschinen,
mit Kraftstoffen ist auf eine ausreichende elektrostatisch leitfahige Verbindung der Kraftstoffbe-
halter zum Boden zu achten. Reservekraftstoffkanister fur fliissige Kraftstoffe dirfen nur auf der
Bodenflache gemal Abschnitt 4.2.1.1 stehend betankt werden.

(3) Fur die ausreichende elektrostatisch leitfahige Ausfiihrung des Zapfventils in Verbindung
mit einem geerdeten Zapfschlauch siehe TRGS 727. Ein Widerstand zwischen Auslaufrohr und
Abgabeeinrichtung von < 10 Q ist ausreichend.

(4) An Gasflllanlagen fir Flissiggas, Erdgas, Flissigerdgas oder Wasserstoff diirfen Druck-
gasbehalter im Sinne der TRBS 3145/TRGS 745 wie Gasflaschen mit Flussiggas nicht befullt
werden.

(5) An Tankstellen dirfen Transportbehalter mit Ausnahme von Reservekraftstoffkanistern
nicht beftllt werden.

(6) Abgabeeinrichtungen missen auflerhalb der Betriebszeit gegen unbefugte Benutzung
gesichert sein.

(7) Absatz 6 gilt fur flussige Kraftstoffe und fur Flussiggas als erfillt, wenn die Abgabeeinrich-
tung unter Verschluss gehalten wird oder bei elektrisch betriebenen Pumpen die Stromzuleitung
von einer fur Unbefugte nicht zuganglichen Stelle auRerhalb der Abgabeeinrichtung aus abge-
schaltet wird.

(8) Absatz 6 gilt fir Erdgas, fur Flussigerdgas sowie fur Wasserstoff als erfullt, wenn die Ab-
gabeeinrichtung unter Verschluss gehalten wird oder bei elektrisch gesteuerten und stromlos ge-
schlossenen Ventilen die Stromzuleitung von einer fir Unbefugte nicht zuganglichen Stelle au-
Rerhalb der Abgabeeinrichtung aus abgeschaltet wird.

(9) Kleinzapfgerate dirfen nur im Freien aufgestellt und auRerhalb der Betriebszeit nur in
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Raumen abgestellt werden, die wahrend dieser Zeit nicht dem Aufenthalt von Personen dienen.
5.1.5 Ruckspeisung von Kraftstoffen beim Eichen oder Mengenmessung

(1) FUr das gezielte und sichere Rickspeisen von enthommenem Gas, z. B. nach dem Ei-
chen, sind geeignete technische Moglichkeiten zu schaffen.

(2) Flur Wasserstoff ist Absatz 1 auch erflllt, wenn die entnommenen Mengen Uber den Ab-
blasekamin abgeleitet werden.

(3) Fur die Entleerung von Eichgeraten und Probenahmegeraten flr Wasserstoff ist ein ge-
eigneter Anschluss an den Abblasekamin zu schaffen, tber den eine gefahrlose Ableitung mog-
lich ist.

5.2 Instandsetzung, Wartung
5.21 Qualifiziertes Personal, Koordinierung der Arbeiten

(1) Far Arbeiten zum Reinigen, Instandhalten und Instandsetzen von Betankungsanlagen
gelten die Abschnitte 4.3.1 und 4.3.2 entsprechend.

(2) Bei Instandhaltungsarbeiten an Tankstellen und Gasfillanlagen sowie in Bereichen, in
denen wahrend der Instandhaltungsarbeiten mit dem Auftreten einer gefahrlichen explosionsfa-
higen Atmosphare zu rechnen ist, sind die Anforderungen der TRBS 1112 Teil 1 zu beachten.

(3) Absatz 1 gilt fir Arbeiten in Lagerbehaltern als erfillt, wenn die Technische Regel fur
Gefahrstoffe TRGS 507 beachtet ist.

5.2.2 Wiederherstellung des ordnungsgemafen Zustands nach Abschluss der Arbeiten

(1) Nach Abschluss der Arbeiten zum Reinigen, Instandhalten, Instandsetzen und Prifen
mussen die Anlagen wieder in ihren ordnungsgemafen Zustand versetzt werden.

(2) Anlagenteile, z. B. Rohrleitungen, die zur Durchfuhrung der Arbeiten getrennt wurden,
sind einander richtig zugeordnet wieder fachgerecht und dicht zu verbinden. Offnungen, z. B.
Einsteigedffnungen, sind wieder dicht zu verschlieRen, ggf. unter Verwendung neuer Dichtungen.

(3) Sicherheitseinrichtungen sind nach Durchflihrung der Arbeiten wieder in funktionsfahigen
Zustand zu versetzen.

(4) Nach Durchfuhrung der Arbeiten ist die Wiederherstellung des ordnungsgemafRen Zu-
stands der Anlage zu dokumentieren.

5.2.3 Arbeiten bei oder mit Explosionsgefahrdung

(1) Abschnitt 4.3.2 gilt entsprechend. Die Vorgaben der TRBS 1112 Teil 1 sind zu beachten.
Beispiele flur Gefahrenbereiche nach TRBS 1112 Teil 1 Abschnitt 3 Absatz 4, die gemafn
GefStoffV wahrend der Arbeiten auszuweisen sind, sind in Abbildung 11 dargestellt.

(2) In den Bereichen, in denen mit Streustréomen elektrischer Anlagen zu rechnen ist, z. B.
bei Gleisanlagen und langeren Rohrleitungen sowie bei Parallelflihrung von Hochspannungsfrei-
leitungen, muss vor einem Trennen der Rohrleitung die Trennstelle metallisch leitend Uberbrickt
sein.
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(3) Bei kathodischen Korrosionsschutzanlagen, die mit Fremdstrom betrieben werden, ist
eine so rechtzeitige Abschaltung der Stromquelle erforderlich, dass Restspannungen auf ein un-
bedenkliches Mal} abgebaut sind.

ARBEITEN MIT ZUND- ODER BRANDGEFAHREN:
GEFAHRENBEREICHE BEI ARBEITEN AN BETANKUNGSANLAGEN

—— - | — — J——
Yerwaschplatz / SB-waschpiaize CHG
= Abscheidergruppe
0.5m g

Coube

Waschnzlle

Stationsgrenze

Shapgebaude
halle

|
|
|
Dienstleistungs !
1
i

o]
Y \m

Gastlaschen

[=— Fliitigknitdichte
Fahrbann

Bodenablauf Sodenabilaul

0,5m” im
Fernlialschauht/

"
M E underi preithen HeSarbeien

rhrufirea sicd diete nibsard sar Rebetar kotinuaricn
Gasfreshet 3l Ubetpniter’und gl ML Fake skxidecien

Staticnsgrenze

(ttentiiche Strzbe

Abbildung 11: Arbeiten mit Zind- oder Brandgefahren: Gefahrenbereiche bei Arbeiten an
Betankungsanlagen

52.4 Prifpflichtige Anderung beim Umbau

Fir die Einstufung von MaRnahmen als priifpflichtige Anderung von Tankstellen und Gasfiillan-
lagen siehe TRBS 1122,

5.2.5 Vorlaufige oder endgliltige AuRerbetriebnahme

1) Tankstellen und Gasflllanlagen, die komplett oder teilweise sowie voriibergehend oder
endgultig auBer Betrieb genommen werden, sind so zu sichern, dass Gefahren fiir Beschaftigte
und andere Personen nicht entstehen. Umbau- oder Wartungsarbeiten gelten nicht als voriber-
gehende Aulerbetriebnahme.

(2) Malnahmen zur Sicherung einer Tankstelle oder Gasfullanlage bei einer vorubergehen-
den AuRerbetriebnahme sind z. B.:

1. Entleerung und Reinigung der Lagerbehalter fiur Kraftstoffe gemal Abschnitt 2 Absatz 11
Nummer 1,

2. Entleerung und dauerhafte Inertisierung der Lagerbehalter fiir Kraftstoffe gemaR Abschnitt
2 Absatz 11 Nummern 2 bis 7,

3. Entleerung der Rohrleitungen; Rohrleitungen flr Wasserstoff sind mit einem geeigneten
Inertgas durchzuspiilen, blind zu flanschen und gegen Uberdruck abzusichern,

4, Trennung der Lagerbehalter von allen Rohrleitungen; die Rohrleitungen sind mit einem ge-
eigneten Inertgas durchzuspiilen, blind zu flanschen und gegen Uberdruck abzusichern,

5. Fillen der Lagerbehalter mit Inertgas. Lagerbehalter fir flissige Kraftstoffe kdnnen auch
mit Wasser gefullt werden,
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6.  Sicherung aller Schachtabdeckungen und sonstiger Einrichtungen gegen unbefugte Ein-
griffe,

7. Demontage oder Sicherung von Abgabeeinrichtungen und den zugehérigen anlagespezifi-
schen elektrischen Anlagen.

8.  die Spllgase flir Gasfiillanlagen sind Uiber geeignete Abblasekamine abzuleiten.

Der Zustand der voribergehend aul3er Betrieb genommenen und inertisierten Anlagenteile ist
kenntlich zu machen und zu dokumentieren.

(3) MafRnahmen zur Sicherung einer Tankstelle oder Gasfiillanlage bei einer endgiiltigen Au-
Rerbetriebnahme (Stilllegung) sind z. B.:

1. Ausbau der entleerten und gereinigten Lagerbehalter mit allen Rohrleitungen oder Verfillen
der Lagerbehalter. Im Erdreich verbleibende Rohrleitungen sind vor dem Blindflanschen
mit Stickstoff durchzuspulen oder mit einem geeigneten Material zu verfullen,

2. Verfillen aller Schachte und der durch den Ausbau von Anlagen entstandenen Hohlrdume,

3. Demontage von Abgabeeinrichtungen und allen sonstigen spezifischen Anlagenteilen.
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Anhang 1 zu TRBS 3151/TRGS 751
Gasfullanlagen fir Flussigerdgas

1 Anwendungsbereich

1) Dieser Anhang enthalt zusatzliche Anforderungen an die Auslegung, Montage, die Instal-
lation und den Betrieb von Gasfiillanlagen im Sinne von § 18 Absatz 1 Nummer 3 BetrSichV zur
Lagerung und Abgabe von Flissigerdgas (LNG) in Landfahrzeuge und dient dem Schutz Be-
schaftigter und anderer Personen vor Druck-, Brand- und Explosionsgefahrdungen.

(2) Dieser Anhang gilt fiir oberirdische Lagerbehalter fir Flissigerdgas mit einer Lagermenge
von 3 t bis 50 t.

(3) Werden aus dem Lagerbehalter flr Fllissigerdgas (LNG) gasférmiges Erdgas an Abga-
beeinrichtungen flir Erdgas (CNG) abgegeben (sogenannte LCNG-Anlagen), sind die Anforde-
rungen an Gasfillanlagen fir Erdgas gleichermalien zu beachten (insbesondere auch solche an
die Verdampfer, Verdichter und die Pufferbehalter fir Erdgas).

2 Bereitstellung der Gasfullanlage fur Flissigerdgas und ihrer Anlagenteile
2.1 Grundsatzliches

(1) Sofern nachfolgend nicht anders festgelegt ist, gelten die in Abschnitt 4.1 dieser TRGS
genannten Anforderungen an Gasflillanlagen gleichermalRen auch fir Gasflllanlagen fir Flussi-
gerdgas (LNG) mit einer Lagermenge von 3 t bis 50 t.

(2) Auf Grund der Lagermengen von 3 t bis 50 t ist der Lagerbehalter fir Flissigerdgas (LNG)
so anzuordnen, dass keine Wechselwirkungen zwischen dem Lagerbehalter fiir Fllissigerdgas
und Anlagenteilen von Tankstellen und Gasflllanlagen fur andere Kraftstoffe gegeben sind.
Satz 1 ist erfillt, wenn die Aufstellung des Lagerbehalters in einem separaten, nur hierfiir vorge-
sehenen Anlagenbereich erfolgt und die sicherheitstechnisch erforderlichen Abstande festgelegt
und eingehalten sind. Die Anforderungen an die Aufstellung des Lagerbehalters sowie die Be-
triebsweise der Gasfullanlage ist nachfolgend genannt.

(3) In der Praxis werden zwei Varianten von Gasflllanlagen fur Flissigerdgas realisiert:

1. Die Abgabeeinrichtung fur Flissigerdgas befindet sich in unmittelbarer Nahe zum Lager-
behalter fir Flissigerdgas. Die Gasfillanlage fur Fllissigerdgas ist als eine separate Anlage
ausgefihrt. Die Gasfiillanlage und somit die Aufstellung des Lagerbehalters erfolgt nicht in
einem raumlichen oder betriebstechnischen Zusammenhang mit anderen Tankstellen oder
Gasfillanlagen oder Anlagen zur Lagerung und Abgabe von Diesel und es kommt nicht zu
Wechselwirkungen mit diesen,

2. die Abgabeeinrichtung fur Flissigerdgas wird im Bereich der Betankungsanlage fur andere
flissige und gasférmige Kraftstoffe betrieben. Somit ist ein raumlicher oder betriebstechni-
scher Zusammenhang der Gasfillanlage fur Flissigerdgas mit anderen Tankstellen oder
Gasfillanlagen oder Anlagen zur Lagerung und Abgabe von Diesel gegeben und es kann
zu Wechselwirkungen mit diesen kommen. Die Wechselwirkungen mit den anderen Anla-
gen sind im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung im Einzelfall zu betrachten und festzule-
gen (vgl. § 18 Absatz 3 Satz 6 Nummer 1 BetrSichV).

Auf Abschnitt 5.1.1 Absatz 5 wird verwiesen.

(4) Aus dem Lagerbehalter von Gasfiillanlagen fir Flissigerdgas (LNG) konnen Pufferbehal-
ter und Abgabeeinrichtungen fir Erdgas (CNG) beflllt werden (so genannte LCNG-Anlagen). In
diesem Fall sind die Anforderungen an die Anlagenteile und Abgabeeinrichtungen fir Erdgas
(CNG) mit zu betrachten.
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2.2 Anordnung der Lagerbehalter fur Flissigerdgas (LNG) mit einer Lagermenge von
3this50t

(1) Es gelten die in Abschnitt 4.1.4.1 dieser TRGS genannten Anforderungen gleichermalen.

Diese Technische Regel nennt keine Anforderungen an die Lagerung von Flissigerdgas in un-
terirdischen Lagerbehaltern oder in Einhausungen, da diese Art der Lagerung in der Praxis nicht
vorgesehen ist.

(2) Fir die oberirdische Lagerung von Flussigerdgas gilt Abschnitt 4.1.4.3 Absatz 1 dieser
TRGS als erfullt, wenn

1. doppelwandige vakuumisolierte Tanks mit Innenbehalter aus kaltzdhem Cr-Ni-Stahl zur La-
gerung des verflissigten Gases sowie einen tragenden Auflienbehalter aus Baustahl ver-
wendet werden. Der Raum zwischen Innen- und AuRenbehalter ist mit Isoliermaterial (Per-
lit) ausgekleidet und zusatzlich durch ein Vakuum isoliert,

2. derevil. vorhandene Witterungsschutz eines Lagerbehalters frei beluftet ist,

3. die Lagerbehalter mindestens 5 m von Abgabeeinrichtungen fir Flissigerdgas, Brandlas-
ten gemal Abschnitt 4.1.4.1 Absatz 1 Nummer 2 dieser TRGS in der Umgebung des Be-
halters, benachbarten Grundstiicken oder 6ffentlichen Verkehrsflachen (Schutzabstand),
Anlagenteilen von Tankstellen, Gasfillanlagen anderer gasférmiger Kraftstoffe sowie von
Anlagen zur Lagerung und Abgabe von Betriebsstoffen entfernt sind. Der Abstand von 5 m
darf verringert werden, wenn die Lagerbehalter gegen unzulassige Erwarmung wahrend
mindestens 30-minutiger Brandeinwirkung geschutzt sind. Dabei sind die Abgabeeinrich-
tungen fur andere Kraftstoffe, Brandlasten gemaly Abschnitt 4.1.4.1 Absatz 1 Nummer 2 in
der Umgebung des Behalters, benachbarten Grundstiicken und 6ffentlichen Verkehrsfla-
chen zu berlcksichtigen. Der Schutz kann durch eine Schutzwand, ein Strahlungsschutz-
blech (bei reiner Strahlungswarme) oder eine Brandschutzisolierung erfolgen. Die Abmes-
sungen und Eigenschaften sind im Rahmen einer Gefahrdungsbeurteilung zu ermitteln und
zu beschreiben. Die ermittelten Schutzmaflinahmen sind in einer brandschutztechnischen
Bemessung abhangig von der Art, Menge und GroRRe der brennbaren Stoffe/Bauten fest-
zulegen,

4, aus Sicherheitseinrichtungen gegen Druckiiberschreitung austretendes Erdgas kann ge-
fahrlos frei nach oben abstrémen,

5.  in den durch die in Ziffer 3 genannten Schutzabstanden gebildeten Flachen kein anderer
Kraftstoff gemaf Abschnitt 2 Absatz 11 oder Betriebsstoff gemaly Abschnitt 2 Absatz 12
Ziffern 1 und 2 dieser Technischen Regel oberirdisch gelagert wird,

6. die Gesamtlagermenge kleiner 50 t ist,

(Bei der Lagerung von Flussigerdgas an Gasfiillanlagen ab 3 t bis 50 t sind neben den
Anforderungen der BetrSichV fir Gberwachungsbedirftige Anlagen auch die Anforderun-
gen nach der 4. BImSchV und im BImSchG zu beachten.),

7. ein Abstand oder Anfahrschutz vorhanden ist, der den Schutzzielen von Abschnitt 4.1.4.1
Absatz 1 Nummer 1 dieser Technischen Regel entspricht und

8.  die explosionsgefahrdeten Bereiche nach Abschnitt 4.1.10.3 Absatz 7 dieser Technischen
Regel und die Sicherheitsabstande sich nicht auf benachbarte Grundstlicke, soweit diese
nicht zur Betankungsanlage gehdéren, auf benachbarte Verkehrsflachen sowie auf offentli-
che Verkehrswege oder sonstige, inshesondere durch andere Personen genutzte Flachen
erstrecken. Bezlglich der Warmestrahlung wird auf DIN EN 1473:2016-10 verwiesen.

(3) Die durch die Schutzabstande nach Absatz 2 Nummer 3 gebildeten Flachen sind von
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Stoffen freizuhalten, die ihrer Art oder Menge nach geeignet sind, zur Entstehung oder Ausbrei-
tung von Branden zu fihren.

(4) Die Schutzabstande nach Absatz 2 Nummer 3 dirfen sich nicht mit den Schutzabstédnden
von anderen Kraftstoffe nach Abschnitt 4.1.4 dieser TRGS Uberschneiden.

(5) Zusatzlich gelten die in Abschnitt 4.1.4.3 Absatz 8 bis 10 dieser TRGS genannten Anfor-
derungen.

3 Auswahl der Anlagenteile und Montage und Installation

(1) Es gelten die in den Abschnitten 4.2 und 4.3 dieser TRGS genannten allgemeinen Anfor-
derungen an Gasflllanlagen gleichermalen fiir Gasfillanlagen zur Lagerung und Abgabe von
Flissigerdgas (LNG).

(2) Die speziellen Anforderungen an die Auswahl von Anlagenteilen fur Gasfullanlagen zur
Lagerung und Abgabe von Flissigerdgas (LNG) sind in Abschnitt 4.2.4 dieser TRGS genannt.

4 Betrieb von Gasfullanlagen fir Flissigerdgas

(1) Es gelten die in den Abschnitten 5.1 und 5.2 dieser TRGS genannten allgemeinen Anfor-
derungen an Gasflllanlagen gleichermallen fiir Gasflllanlagen zur Lagerung und Abgabe von
Flissigerdgas (LNG).

(2) Wahrend der Betankung des Kraftstoffbehalters eines Fahrzeugs ist das Betreten der in
Abschnitt 4.1.7 Absatz 5 genannten Bereiche durch andere Personen durch geeignete Malinah-
men zu unterbinden, z. B. durch fachkundiges Aufsichtspersonal wie LKW-Fahrer oder Tankstel-
lenpersonal, Absperrungen und Warnzeichen.
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Anhang 2 zu TRBS 3151/TRGS 751
Einrichtungen der Elektromobilitat in rAumlicher Nahe anderer Einrichtungen einer Be-
tankungsanlage

1 Anwendungsbereich

Dieser Anhang enthalt Anforderungen an die Auslegung, die Montage, die Installation und den
Betrieb von Einrichtungen der Elektromobilitat, die sich in einem rdumlichen oder betriebstechni-
schen Zusammenhang zu anderen Einrichtungen einer Betankungsanlage befinden und aus de-
nen sich Wechselwirkungen zum Brand- und Explosionsschutz ergeben kdnnen.

2 Begriffsbestimmung

1) Ladebetriebsart beschreibt die Moglichkeit, wie ein Fahrzeug mit elektrischer Energie ver-
sorgt werden kann, und wird unterteilt in:

1. Mode 1: Fahrzeug wird Uber eine separate Ladeleitung direkt an die netzseitige ein- oder
dreiphasige Wechselstromspannungsquelle angeschlossen, wobei keine Kommunikation
zum Elektrofahrzeug stattfindet,

2. Mode 2: Fahrzeug wird Uber eine separate Ladeleitung mit ladeleitungsgebundener Steuer-
und Schutzeinrichtung (IC-CPD Einrichtung) direkt an die netzseitige ein- oder dreiphasige
Wechselstromspannungsquelle angeschlossen, wobei die |IC-CPD-Einrichtung mit dem
Elektrofahrzeug kommuniziert und den Ladestrom begrenzt,

3.  Mode 3: Fahrzeug wird Uber eine festmontierte oder separate Ladeleitung an eine Ladesta-
tion angeschlossen. Die elektrische Energie wird ein- oder dreiphasig als Wechselstrom
Ubertragen. Die Ladestation Uberwacht den Ladevorgang,

4, Mode 4: Fahrzeug wird Uber eine fest montierte Ladeleitung an eine Ladestation ange-
schlossen. Die elektrische Energie wird als Gleichstrom und ggf. Uber einen Zwischenspei-
cher Ubertragen. Die Ladestation Uberwacht den Ladevorgang.

(2) Einrichtungen der Elektromobilitat bestehen aus Bauteilen wie Steckdose, Ladestation,
Ladeleitung inklusive der E-Fahrzeugkupplung, ortsfeste oder ortsbewegliche Zwischenspeicher
und die zugehorige Elektroinstallation und -verteilung inklusive dem Transformator. Beispielhaft
sind in den Abbildungen A2-1 bis A2-3 mdgliche Verknupfungen der Einrichtungen der Elektro-
mobilitat dargestellt.

(3) Die Ladestation ist die Einheit fir den Kunden, um das Auto mit elektrischer Energie laden
zu kdnnen. Dazu zahlen insbesondere Steckdosen, Ladeleitungen, Bedien- und Messeinrichtun-
gen, Elektronikkomponenten und zugehorige Gehause.

(4) Ortsfeste Zwischenspeicher sind in der Regel von der Ladestation radumlich getrennte Ak-
kumulatoren, in denen Energie gespeichert werden kann.

(5) Ladestationen mit integriertem Zwischenspeicher sind Ladesaulen, in denen Akkumula-
toren zur Speicherung von Energie fest verbaut sind.

(6) Ortsbewegliche Zwischenspeicher mit Ladeeinrichtungen sind mobile Einheiten, die an
das mit elektrischer Energie zu versorgende Fahrzeug herangeflihrt werden. Sie werden an einer
Spannungsquelle Uber ein abnehmbares Netzkabel aufgeladen.
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Abbildung A2-3: Einrichtungen der Elektromobilitdt mit Zwischenspeicher (Gleichstrom-La-
dung)

3 Zusatzliche Gefadhrdungen durch Einrichtungen der Elektromobilitat

Beispiele fir typische zusatzliche Gefahrdungen an Anlagenteilen der Elektromobilitat fir Be-
schaftigte und andere Personen sind in der nachfolgenden Tabelle A2-1 zusammengestellt. Auf
Abschnitt 3.2 dieser Technischen Regel wird verwiesen.
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Tabelle A2-1: Zusatzliche Gefahrdungen bei Einrichtungen der Elektromobilitat in raumli-
cher Nahe zur Betankungsanlage

Gefahrdung Auslésende Faktoren und Folgen
Anlagenbezogene Ge-
fahrdung
Gefahrdung durch elekt- | - Potenzielle Ziindquellen
rische Strome - Beeinflussung von Rohrleitungen durch Kurzschlussstréme und
Gleichstrome
- Stromschlag
Gefahrdungen durch de- | - Brand und Explosion der Akkumulatoren

fekte Akkumulatoren in
den Zwischenspeichern

Gefahrdung durch
Fehlverhalten

Gefahrdung bei dem La- | - Fehlverhalten von Beschaftigten aufgrund fehlender Unterweisung
devorgang oder Beschilderung
- Fehlverhalten des Kunden, vor allem bei der Nutzung von Ladeleitun-
gen

- Missachtung von Rauchverbot und offenem Feuer an Tankstellen und
Gasflllanlagen

Gefahrdung durch Fehl- | — Unzureichende oder fehlende Beschilderungen
verhalten - Unzureichende Bedienungsanweisung
Gefahrdung durch lange | - Versperrung von Fahr-, Flucht- und Rettungswegen

Standzeiten

Gefahrdung durch
Wechselwirkungen

Gefahrdung bei Arbeiten | - Uberschneiden von Gefahrenbereichen
aET ie” Elng!ﬁh_tungen der | _ Unzureichende elektrotechnische Qualifikation

ektromobilitat - Auswirkung von elektrischen Ziindgefahren auf Anlagenteile der Be-
tankungsanlage

- Unzureichende Abstimmung mit dem Verantwortlichen der Betan-
kungsanlage bzgl. anderer Arbeiten oder bei der Anlieferung von
Kraftstoff mit dem Fahrer des Tankfahrzeugs

Gefahrdung bei Arbeiten | - Durch Kraftstoffaustritt bedingt Entstehung und Ausdehnung von
an der Betankungsan- a) explosionsfahigen Dampf-Luft-Gemischen, die in die Einrichtungen
lage und Bereiche der Elektromobilitat gelangen kénnen sowie

b) einer méglichen Entziindung

4 Bereitstellung der Elektromobilitat in raumlicher Nahe zu anderen Einrichtungen
einer Betankungsanlage

4.1 Grundsatzliches

(1) Betankungsanlagen dienen zur Lagerung und Abgabe von flissigen und gasférmigen
Kraftstoffen nach Abschnitt 2 Absatz 11 dieser Technischen Regel. Dabei kann nicht ausge-
schlossen werden, dass durch Leckagen oder Undichtigkeiten entzlindbare Flissigkeiten, Gase
oder Dampfe austreten und zu einer gefahrlichen explosionsfahigen Atmosphare fihren kénnen.
Dies wiederum flhrt zur Ausweisung von Gefahrenbereichen an Betankungsanlagen, in denen
Brand- und Explosionsschutzmalinahmen zu treffen sind. Dies ist bei der Installation und dem
Betrieb von Anlagen der Elektromobilitdt zu berlcksichtigen.
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(2) Die Gefahrenbereiche nach Absatz 1 umfassen
1. die explosionsgefahrdeten Bereiche nach Abschnitt 4.1.10,
2. die Wirkbereiche nach Abschnitt 4.1.7 dieser Technischen Regel,

3. die in den Abschnitten 4.1.4 und 4.1.9 sowie im Anhang LNG genannten Schutz- und Si-
cherheitsabstande sowie

4.  die Bodenflachen an den Abgabeeinrichtungen der Kraftstoffe und an den Abfullflachen zur
Beflllung der Lagerbehalter.

(3) Einrichtungen der Elektromobilitat sollen grundsatzlich nicht in den in Absatz 2 genannten
explosionsgefdhrdeten Bereichen oder Wirkbereichen installiert werden. Falls in diesen Berei-
chen elektrische Betriebsmittel oder Installationen installiert werden missen, miissen diese den
Vorgaben der TRGS 723 entsprechen und entsprechend den Festlegungen im Explosions-
schutzdokument explosionsgeschutzt ausgefuhrt sein.

(4) In den Bereichen nach Absatz 2, die durch die genannten Schutz- und Sicherheitsab-
stande von der Betankungsanlage gebildet werden, dirfen aul3er den fir die jeweilige Kraftstof-
fart vorgesehenen Einrichtungen keine Einrichtungen der Elektromobilitat installiert werden.

(5) Einrichtungen der Elektromobilitat sind so zu errichten, dass Flucht- und Rettungswege
oder o6ffentlich zugangliche Verkehrsflachen nicht eingeschrankt werden.

(6) Die Mdglichkeit des UnterflieRens von Einrichtungen der Elektromobilitdt durch auslau-
fenden Kraftstoff ist zu verhindern, z. B. durch eine ausreichende Aufkantung. Bei der Positionie-
rung der Bodenablaufe zu Leichtflissigkeitsabscheidern ist der Gefahrenbereich von 0,5 m ge-
mal Abbildung 10 in Abschnitt 5.2.3 zu beachten. Die Einrichtungen der Elektromobilitat sind
aullerhalb der in den Abschnitten 4.2.1 bis 4.2.5 genannten Bodenflachen (Betankungsflachen
und Abflllflachen der Tankfahrzeuge) so zu installieren, dass keine Anlagenteile der Elektromo-
bilitat einschlieRlich der Ladeleitungen in die vorgenannten Bodenflachen hineinragen.

(7) Die Einrichtungen der Elektromobilitédt (bei Ladebetriebsarten Mode 3 und 4) bzw. die
Steckdosen der Elektromobilitat (bei Ladebetriebsarten Mode 1 und 2) missen durch eine Be-
fehlseinrichtung in einen sicheren Zustand gefuhrt werden kdnnen. Dazu ist im Gefahrenfall das
Laden der Fahrzeuge sowie die Energiezufuhr zu den Einrichtungen der Elektromobilitat zu un-
terbrechen. Im Ladebetrieb mit Zwischenspeicher ist zusatzlich durch die Befehlseinrichtung
nach Satz 1 auch der Zwischenspeicher in einen sicheren Zustand zu versetzen, indem der Zwi-
schenspeicher elektrisch freigeschaltet wird.

(8) Die in Absatz 7 genannte Befehlseinrichtung ist in die in Abschnitt 4.1.2 ,Befehlseinrich-
tungen zum Abschalten dieser Technischen Regel genannten Befehlseinrichtung zu integrieren.
Durch diese Einrichtung sind die in Abschnitt 4.1.2 genannten Anlagenteile der Betankungsan-
lage und die Einrichtungen der Elektromobilitdt gemeinsam in einen sicheren Zustand zu Uber-
fuhren.

9) Bei Betrieb ohne Beaufsichtigung der Betankungsanlage ist gemaR Abschnitt 4.1.3 dieser
Technischen Regel zusatzlich ein Anlagen-Aus-Taster vorzusehen. Durch diesen Anlagen-Aus-
Taster mussen neben der in Abschnitt 4.1.3 dieser Technischen Regel genannten Einrichtungen
der Betankungsanlage auch die Einrichtungen der Elektromobilitdt in einen sicheren Zustand
versetzt werden. Abschnitt 4.1.3 Absatz 7 dieser Technischen Regel gilt sinngemaf.

(10)  An Einrichtungen der Elektromobilitat, die in einem raumlichen oder betriebstechnischen
Zusammenhang mit der Betankungsanlage stehen, muss zusatzlich zu Abschnitt 4.2.7 Absatz 4
dieser Technischen Regel mindestens ein Feuerldscher der Brandklasse ABC mit einem Ldsch-
vermdgen von mindestens 6 Loschmitteleinheiten gemal ASR A2.2 vorhanden sein.
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4.2  Anforderung an den Aufstellungsort der Elektromobilitat
4.2.1 Ladebetriebsarten Mode 1 und 2

(1) Der Stellplatz fur das mit elektrischer Energie zu versorgende Fahrzeug sowie die zuge-
horige Steckdose mussen aufderhalb der in Abschnitt 4.1 Absatz 2 dieses Anhangs genannten
Gefahrenbereiche sowie aul3erhalb der Verkehrswege flr die anliefernden Tankfahrzeuge liegen.
Der Stellplatz und die Steckdose sind zu kennzeichnen.

(2) Die Steckdose fur den Netzanschluss ist in raumlicher Nahe zum Stellplatz nach Absatz
1 vorzusehen. Dabei ist zu beachten, dass die Ladeleitungen nicht in die Gefahrenbereiche nach
Abschnitt 4.1 Absatz 2 dieses Anhangs hineinreichen.

(3) Die Steckdose(n) fir den Netzanschluss muss/missen mit einem separaten Fehler-
stromschutz-Schalter (RCD bzw. FI-Schalter) gemaR gultigen VDE-Bestimmungen ausgerustet
sein.

(4) Die Nutzung von fahrzeugherstellerseitig zugelassenen Ladeleitungen an der (den)
Steckdose(n) ist in einer Betriebsanweisung festzulegen und vor Ort auszuhangen.

4.2.2 Ladebetriebsarten Mode 3 und 4

(1) Der Stellplatz flr das mit elektrischer Energie zu versorgende Fahrzeug muss auf3erhalb
der in Abschnitt 4.1 Absatz 2 dieses Anhangs genannten Gefahrenbereiche sowie aufterhalb der
Verkehrswege fur die anliefernden Tankfahrzeuge liegen. Der Stellplatz ist zu kennzeichnen.

(2) Alle Einrichtungen der Elektromobilitat einschlief3lich der Ladeleitungen mussen auler-
halb der in Abschnitt 4.1 Absatz 2 dieses Anhangs genannten Gefahrenbereiche sowie aul3erhalb
der Verkehrswege fir die mit flissigen oder gasférmigen Kraftstoffen zu betankenden Fahrzeuge
und der anliefernden Tankfahrzeuge liegen.

(3) Es ist sicherzustellen, z. B. durch Kabelrlickholeinrichtung, dass die mit der Ladestation
fest verbundenen Ladeleitungen im Fahrbahnbereich nicht Gberfahren werden kénnen.

(4) Ladestationen missen so aufgestellt oder gesichert sein, dass sie durch Fahrzeuge nicht
angefahren oder durch Teile von Fahrzeugen nicht beschadigt werden kénnen. Dies gilt fir La-
destationen als erfiillt, wenn sie erhdht auf einem den Gerateumfang allseitig Gberragenden So-
ckel, auf einer durch Kantsteine begrenzten Insel aufgestellt oder durch Prellsteine, Radabweiser
oder dhnliche Einrichtungen mit einer Héhe von mindestens 12 cm und einem seitlichen Uber-
stand von mindestens 20 cm geschutzt sind.

(5) Zwischenspeicher missen gegen Beschadigungen durch Anfahren geschiitzt sein. Ther-
mische und mechanische Einwirkungen sind gemal Herstellerangaben zu vermeiden. Abschnitt
4.1.4.1 Absatz 1 Nummer 1 a) dieser Technischen Regel gilt sinngeman.

(6) Absatz 5 gilt flir Ladestationen mit integriertem Zwischenspeicher als erfillt, wenn diese
allseitig durch Kantsteine, Prellsteine, Radabweiser oder ahnliche Einrichtungen mit einer Hohe
von mindestens 12 cm und einem seitlichen Uberstand von mindestens 20 cm sowie

1. stirnseitig durch Kantsteine, Prellsteine, Radabweiser oder ahnliche Einrichtungen mit einer
Hohe von mindestens 80 cm oder

2.  stirnseitig durch eine Dachstutze mit statischem Nachweis gegen Anpralllasten geschutzt
sind.

(7) Ortsfeste Zwischenspeicher missen gegen Brandeinwirkung geschutzt sein. Abschnitt
4.1.4.1 Absatz 1 Nummer 2 dieser Technischen Regel gilt sinrngemafR. Die Zwischen-speicher
missen mindestens 5 m von Brandlasten in der Umgebung, benachbarten Grundstlcken oder
offentlichen Verkehrsflachen (Schutzabstand) sowie den in Abschnitt 4.1 Absatz 2 genannten
Bereichen entfernt sein. Der Abstand von 5 m darf verringert werden, wenn die Zwischenspeicher
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gegen unzuldssige Erwarmung wahrend mindestens 90-minltiger Brand-einwirkung geschutzt
sind. Der Schutz kann durch eine feuerbestandige, massive Schutzwand erfolgen. Die notwen-
digen Schutzmalnahmen sind in einer brandschutztechnischen Bemessung abhangig von der
Art, Menge und GroRRe der brennbaren Stoffe/Bauten als auch von den Umgebungsfaktoren fest-
zulegen und das Ergebnis in der Gefahrdungsbeurteilung zu dokumentieren.

(8) Einrichtungen der Elektromobilitat sowie die Stromleitungen sind so aufzustellen und zu
verlegen, dass eine schadliche Wechselwirkung durch Induktion von elektrischer Energie in die
metallischen Rohrleitungen und Lagerbehalter sowie die elektrischen Installationen der Betan-
kungsanlage verhindert wird. Dies ist gegeben, wenn

1.  die Kabel- und Leitungsverlegung nach DIN VDE 0100-520 erfolgt und

2. der Mindestabstand von Kabel und Leitungen zu Anlagenteilen der Betankungsanlage
(Rohrleitungen, Lagerbehalter) grundsatzlich allseitig 1 m betragt. Bei kreuzender Anord-
nung kann der Abstand auf 0,5 m reduziert werden.

(9) Um das Risiko von Potentialunterschieden zur Betankungsanlage zu vermeiden, sind die
Einrichtungen der Elektromobilitat in den Potentialausgleich der Betankungsanlage einzubinden,
sofern dies zu keinen gefahrlichen Ausgleichstrémen Uber eine der beiden Anlagenteile fihrt.

4.2.3 Ortsbewegliche Zwischenspeicher mit Ladeeinrichtungen

(1) Ortsbewegliche Zwischenspeicher mit Ladeeinrichtungen nach Abschnitt 2 Absatz 6 die-
ses Anhangs dirfen nur in dafir vom Arbeitgeber festgelegten und gekennzeichneten Bereichen
verwendet werden. Diese Bereiche mussen aufterhalb der in den in Abschnitt 4.1 dieses Anhangs
genannten Gefahrenbereiche sowie aulRerhalb der Verkehrswege fir die mit flissigen oder gas-
férmigen Kraftstoffen zu betankenden Fahrzeuge und der anliefernden Tankfahrzeuge liegen.

(2) Die Benutzung von ortsheweglichen Zwischenspeichern mit Ladeeinrichtungen istin einer
spezifischen Gefahrdungsbeurteilung zu beurteilen und in einer Betriebsanweisung zu regeln und
diese vor Ort auszuhangen.

4.3 Betrieb der Einrichtungen der Elektromobilitat

(1) Beschaftigte sind zusatzlich zu Abschnitt 5.1.1 dieser Technischen Regel auch Uber die
Gefahren durch die Einrichtungen der Elektromobilitat zu unterweisen.

(2) Der Arbeitgeber hat zusatzlich zu Abschnitt 5.1.2 dieser Technischen Regel auch die Ein-
richtungen der Elektromobilitat zu Uberwachen.

(3) Die Einrichtungen der Elektromobilitat dirfen nicht betrieben werden, wenn Anlagenteile
der Einrichtungen oder eine Ladeleitung eine Beschadigung aufweisen.

(4) Fur einen sicheren Betrieb der Einrichtungen der Elektromobilitat in rdumlicher Nahe zu
einer Betankungsanlage muss die Benutzung der Einrichtung der Elektromobilitat in einer allge-
mein verstandlichen Betriebsanweisung festgelegt sein. Diese ist in dauerhafter Form gut sicht-
bar im Blickfeld des Kunden an oder nahe der Einrichtungen der Elektromobilitdt auszuhangen
(z. B. als selbsterklarendes Piktogramm).

(5) Fur den Betrieb der Einrichtungen der Elektromobilitat sind durch den Arbeitgeber geeig-
nete Instandhaltungsmafinahmen (Kontrolle, Inspektion, Wartung) festzulegen und durchzufth-
ren. Dabei sind die Herstellerangaben zu berticksichtigen.

(6) Der Arbeitgeber hat sicherzustellen, dass bei Arbeiten an der Betankungsanlage keine
gefahrlichen Zustdnde entstehen kénnen. Dies gilt insbesondere bei Arbeiten an Domschéachten
oder Schachten von Leichtflissigkeitsabscheidern, bei denen im geschlossenen Zustand kein
explosionsgefahrdeter Bereich ausgewiesen ist, jedoch im gedéffneten Zustand mit dem zeitlich
begrenzten Vorhandensein einer gefahrlichen explosionsfahigen Atmosphare gerechnet werden
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muss (siehe hierzu Abbildung 11 in Abschnitt 5.2.3). Erforderlichenfalls sind die Einrichtungen
der Elektromobilitat in einen Anlagen-Aus Zustand zu versetzen).

(7) Der Arbeitgeber hat sicherzustellen, dass bei Arbeiten an Einrichtungen der Elektromobi-
litat keine gefahrlichen Wechselwirkungen mit der Betankungsanlage entstehen.
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Anhang 3 zu TRBS 3151/TRGS 751
Mobile Gasfullanlagen fir Wasserstoff

1 Anwendungsbereich

(1) Dieser Anhang enthalt zusatzliche Anforderungen an Errichtung, Montage, Installation
und Betrieb von mobilen Gasflllanlagen im Sinne von § 18 Absatz 1 Nummer 3 BetrSichV zur
Lagerung und Abgabe von gasférmigem oder flissigem Wasserstoff oder Kryodruckwasserstoff
(LH2, GH2, CcH2) in Landfahrzeuge. Die MaRnahmen dienen dem Schutz Beschéftigter und
anderer Personen vor Druck-, Brand- und Explosionsgefahrdungen.

(2) Dieser Anhang betrachtet den Zusammenbau bzw. das Zusammenwirken von Einzel-Mo-
dulen zu einer Anlage und beschreibt die Anforderungen fiir die Erstellung eines Schutzkonzep-
tes, welches den Anforderungen der GefStoffV und der BetrSichV genigt.

2 Begriffsbestimmungen

1) Mobile Gasfullanlagen fur Wasserstoff im Sinne dieser Technischen Regel sind Gasflll-
anlagen fir Landfahrzeuge im Sinne § 18 Absatz 1 Nummer 3 BetrSichV, die nicht dafir be-
stimmt sind, als ortsfeste Anlagen betrieben zu werden. Sowohl die Anlagentechnik mit Abgabe-
einrichtung als auch die Behalter zur Bereitstellung des Wasserstoffs sind so ausgefihrt, dass
sie an wechselnden Orten aufgestellt und betrieben werden kénnen.

Mobile Gasfillanlagen werden gemal Tabelle A3-1 unterschieden in Kompaktanlagen und in
Kombinationsanlagen. Wesentlicher Unterschied einer Kombinationsanlage zu einer Kompakit-
anlage ist, dass bei einer Kombinationsanlage eine bewegliche I6sbare Leitungsverbindung zwi-
schen dem Lagerbehalter und der Anlagentechnik erforderlich ist.
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Tabelle A3-1: Anlagentypen von mobilen Gasfiillanlagen

Anlagentyp und Ein-
stufung

Unterscheidung nach technischem
Aufbau

Anmerkungen

Kompaktanlage, orts-
beweglich*

Lagerbehalter, Anlagentechnik mit
Pufferbehalter und Abgabeeinrichtung
sind als eine Einheit funktional zusam-
mengebaut, keine bewegliche I6sbare
Leitungsverbindung zwischen Anla-
gentechnik und Lagerbehalter

Die Kompaktanlage ist installiert
auf

- einem Fahrzeug oder
- einem Anhanger oder
- Sattelauflieger

und ist als eine Einheit ortsbe-
weglich.

Kompaktanlage, orts-
veranderlich**)

Lagerbehalter, Anlagentechnik mit
Pufferbehalter und Abgabeeinrichtung
sind als eine Einheit funktional zusam-
mengebaut, keine bewegliche |6sbare
Leitungsverbindung zwischen Anla-
gentechnik und Lagerbehalter

Die Kompaktanlage ist in einem
Container installiert und ist als
eine Einheit ortsveranderlich.

Kombinationsanlage,
ortsbeweglich

Anlagentechnik mit Pufferbehalter und
Abgabeeinrichtung sind eine Einheit

Lagerbehalter ist eine separate Einheit
und ist als Kraftstofftransporteinheit
ausgefihrt

Zusammenschluss von Anlagentech-
nik und Lagerbehalter durch bewegli-
che lésbare Leitungsverbindung

Die separaten Einheiten der
Kombinationsanlage sind instal-
liert auf

- einem Fahrzeug,

- einem Anhanger oder

- Sattelauflieger

und sind als getrennte Einheiten
jeweils ortsbeweglich.

Kombinationsanlage,
ortsveranderlich

Anlagentechnik mit Pufferbehalter und
Abgabeeinrichtung sind eine Einheit

Lagerbehalter ist eine separate Einheit
und ist als Kraftstofftransporteinheit
ausgefiuhrt

Zusammenschluss von Anlagentech-
nik und Lagerbehalter durch bewegli-
che I@sbare Leitungsverbindung

Lagerbehalter, Anlagentechnik
mit Pufferbehalter und Abgabe-
einrichtung sind in einem oder
mehreren Containern installiert.
Die Container sind als getrennte
Einheiten jeweils ortsverander-
lich.

Kombinationsanlage,
ortsveranderlich

Anlagentechnik mit Pufferbehalter und
Abgabeeinrichtung sind eine Einheit
Lagerbehalter ist eine separate Einheit

Zusammenschluss von Anlagentech-
nik und Lagerbehalter durch bewegli-
che lésbare Leitungsverbindung

Anlagentechnik mit Pufferbehalter
und Abgabeeinrichtung sind in ei-
nem oder mehreren Containern
installiert. Die Container sind als
getrennte Einheiten jeweils orts-
veranderlich.

Lagerbehalter ist montiert auf

- einem Fahrzeug oder
- einem Anhanger oder
- Sattelauflieger

und ist ortsbeweglich.

*kk

Hybridanlage

ortsfest betrieben

Anlagentechnik mit Pufferbehalter und
Abgabeeinrichtungen sind als ortsfest
betriebene Gasfiillanlage ausgefiihrt

Lagerbehalter ist eine separate Einheit

Zusammenschluss von ortsfester An-
lagentechnik und Lagerbehélter durch
bewegliche l6sbare Leitungsverbin-
dung

Lagerbehalter ist
- -in einem Container installiert
oder montiert auf

- einem Fahrzeug,
- einem Anhanger oder
- Sattelauflieger

und ist ortsbeweglich.

*)  Eine ortsbewegliche Einheit kann innerhalb kirzester Zeit (Minuten) abfahrbereit gemacht und an einen anderen

Ort transportiert werden.
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**)  Eine ortsveranderliche Einheit kann im Gegensatz zu einer ortsfesten Anlage leicht verladen und dann an einen
anderen Ort transportiert werden.

***) An Hybridanlagen wird die Anlagentechnik ortsfest betrieben. Der fir die Abgabe an Fahrzeuge vorgesehene
Wasserstoff wird in ortsbeweglichen Transportbehaltern (Kraftstofftransporteinheiten) gelagert. Neben Kraftstofftrans-
porteinheiten kdnnen auch ortsfeste Lagerbehalter vorhanden sein.

(2) Lagerbehalter im Sinne von Absatz 1 sind gefahrgutrechtlich zugelassene Transportbe-
halter fir den Transport von Wasserstoff. Die Kombination des Lagerbehéalters mit dem Fahr-
zeug/Anhanger/Sattelauflieger bzw. mit dem Container-Chassis wird im Weiteren als Kraft-
stofftransporteinheit bezeichnet.

(3) Ein Anlagencontainer ist die Gesamtheit der Anlagentechnik mit Pufferbehalter und Ab-
gabeeinrichtung einschliel3lich Umhausung, aber ohne Lagerbehalter. Beziglich des Anlagen-
umfangs wird auf Abschnitt 4.2.5.1 Absatz 1 Nummern 2 bis 12 dieser Technischen Regel ver-
wiesen.

(4) Energieversorgungseinheit (z. B. Brennstoffzelle) dient der Energieversorgung der Gas-
fullanlage und kann als separater Container (Energiecontainer) ausgeflihrt oder Bestandteil des
Anlagencontainers sein. Alternativ kann die Energieversorgung uber die 6ffentliche Energiever-
sorgung erfolgen.

(5) Gesamtlagermenge ist die Summe der zulassigen Transportmenge aller Kraftstofftrans-
porteinheiten und, sofern vorhanden, die zulassige Lagermenge aller ortsfesten Lagerbehalter.
Die zulassige Transportmenge der Kraftstofftransporteinheiten, die zur zeitnahen Verwendung
an der Gasfiillanlage vorgehalten werden, ist zur Gesamtmenge zu addieren.

3 Zusatzliche Gefadhrdungen beim Betrieb von mobilen Gasfullanlagen

Beispiele fur typische zusatzliche Gefahrdungen beim Betrieb von mobilen Gasflllanlagen fir
Beschaftigte und andere Personen sind in der nachfolgenden Tabelle A3-2 zusammengestellt.
Auf Abschnitt 3.2 dieser Technischen Regel wird verwiesen.

Tabelle A3-2: Zusatzliche Gefahrdungen bei mobilen Gasfiillanlagen

Geféhrdung Ausldsende Faktoren und Folgen

Anlagenbezogene Geféhrdung

Freisetzung von Kraftstof- | — Insbesondere bei wechselnden Aufstellungsorten ist darauf zu ach-
fen ten, dass es nicht zur Ansammlung des Gases aufgrund der jeweili-
gen Umgebungs- und Aufstellungsbedingungen kommt.
Beschadigung beim Auf- | —  Anlagen sind beim Transport und beim Auf- und Abladen mechani-
und Abladen der Contai- schen Belastungen ausgesetzt, die zu Beschadigungen und damit
ner bzw. beim Transport zu Undichtheiten oder Fehlfunktionen der Anlage fiihren konnen.
der Anlagen
Gefahrdungen beim Aus- | — Es muss an- und abgekoppelt werden. Hierdurch kénnen Undich-
tausch der Trailer oder tigkeiten auftreten.

Flaschenbindel — Bildung von mdoglichen Ziindquellen (z. B. durch Ausgleich stati-

scher Aufladung oder Potentialdifferenzen).
— Fehlverhalten beim Bewegen der beweglichen Anlagenteile.
— Fehlverhalten von Beschaftigten aufgrund fehlender Unterweisung.

— Durch Anfahren, Verschieben oder anders Beschadigen kénnen
Undichtheiten entstehen und Rohr- oder Elektroinstallationen be-
schadigt werden.

— UnsachgemalRe Aufstellung der Anlage kann zu Lageveranderun-
gen oder Beschadigungen fiihren.
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Gefahrdungen beim Be- — Fehlverhalten bei der Einbindung des zu betankenden Fahrzeuges
tanken der Fahrzeuge in die Erdung des Anlagencontainers

— Fehlverhalten von Beschaftigten aufgrund ungentgender Koordi-
nierung zwischen Betreiber und Nutzer der Anlage

Gefahrdung durch Wechselwirkungen

Beleuchtung — Unzureichende oder fehlende Beleuchtung
Gefahrdung durch Brand | — Unzureichende Absténde oder fehlende BrandschutzmaRnahmen
in der Umgebung

4 Bereitstellung mobiler Gasfullanlagen fiur Wasserstoff und ihrer Anlagenteile

4.1 Grundsatzliches

(1) Der Einsatz mobiler Gasfullanlagen dient dazu, eine nicht permanente Infrastruktur fur
einen begrenzten Zeitraum schnell bereitstellen zu kdnnen. Hierbei ist insbesondere bei der An-
ordnung der mobilen Gasflllanlage flr Wasserstoff und ihrer Anlagenteile darauf zu achten, dass
keine Druck-, Brand- und Explosionsgefahrdungen fir Beschaftigte oder andere Personen sowie
Wechselwirkungen mit oder von anderen Einrichtungen oder Anlagen gegeben sind. Die Aufstel-
lung, Bauart und Betriebsweise mussen den Anforderungen der BetrSichV und hinsichtlich des
Gefahrstoffschutzes, insbesondere des Brand- und Explosionsschutzes auch der Gefahrstoffver-
ordnung entsprechen. Satz 2 gilt auch, wenn mobile Gasfiillanlagen in Betankungsanlagen, d. h.
in einem rdumlichen oder betriebstechnischen Zusammenhang mit Tankstellen oder anderen
Gasfullanlagen, installiert oder betrieben werden. Hierbei sind die zusatzlich auftretenden Ge-
fahrdungen durch Wechselwirkungen beim Betrieb dieser Anlagen zu bericksichtigen.

(2) In der Geféahrdungsbeurteilung hat der Arbeitgeber die auftretenden Gefahrdungen zu be-
werten und die fir die sichere Verwendung erforderlichen Mallinahmen festzulegen. Der Arbeit-
geber muss dabei auch sicherstellen, dass das sichere Zusammenwirken aller Bestandteile der
Anlage betrachtet wird, und dass die erforderlichen MalRnahmen fiir den sicheren Betrieb in ei-
nem Schutzkonzept festgelegt und umgesetzt werden, das auch die Gefahrdungen durch Brand-
und Explosion bertcksichtigt (Explosionsschutzdokument gemaf § 6 Absatz 9 GefStoffV).

(3) Die Anforderungen an die Anlageninstallation, die Anlagenteile, den Blitzschutz, den Ex-
plosionsschutz, den Brandschutz, den Anfahrschutz sowie an den Aufstellungsort sind im Schutz-
konzept nach Absatz 2 darzulegen und einer zugelassenen Uberwachungsstelle gemaR § 18 Ab-
satz 3 BetrSichV vorzulegen. Das Schutzkonzept nach Absatz 2 muss auch die besonderen Be-
dingungen des mobilen Betriebs an unterschiedlichen Standorten beriicksichtigen. Das Schutz-
konzept muss spezifische Angaben, wie z. B. Regelungen des Anschlusses an unterschiedliche
Transporteinheiten (u. a. Potentialausgleich, Blitzschutz), Regelungen durch Veranderungen am
Aufstellungsort (ggf. Anpassung des Explosionsschutzdokuments), Sicherheitsabstande, Brand-
schutzmalRnahmen, Schutz gegen mechanische Beschadigung, Schutz gegen unbefugten Zu-
griff und besondere Regelungen zu den Verantwortlichkeiten enthalten.

(4) Bei der Lagerung von Wasserstoff mit einer Lagermenge ab 3 t an Gasfillanlagen sind
neben den Anforderungen der Gefahrstoff- und BetrSichV auch die Anforderungen nach dem
BImSchG und der 4. BImSchV zu beachten. Ab einer Lagermenge von 5 t sind zusatzlich die
Anforderungen nach der 12. BImSchV zu beachten.

4.2 Aufstellungsort der mobilen Gasflillanlage

(1) Der Arbeitgeber muss ggf. im Benehmen mit dem Eigentimer/Besitzer des Grundstucks
sicherstellen, dass die geplanten Aufstellungsorte flr die Dauer der geplanten Aufstellung eine
- Ausschuss flr Gefahrstoffe - AGS-Geschéftsflihrung - BAUA - www.baua.de/ags -

Version 01/2024 Vorschriftensammlung der Gewerbeaufsicht Baden-Wurttemberg
88 www.gewerbeaufsicht.baden-wuerttemberg.de



Quelle: Bundesanstalt fur Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin - www.baua.de BetrSich 5.3151

TRGS 751 — Seite 89 von 100 (Fassung 2024-03-26)

sichere Verwendung zulassen. Ggf. sind fiir die Aufstellungsorte Absperrung von Verkehrsfla-
chen etc. erforderlich.

(2) Die rdumliche Ausdehnung des Schutzkonzepts muss mit der Ausdehnung des Aufstel-
lungsorts Ubereinstimmen. Die Bedingungen am Aufstellungsort missen die Einhaltung der in
der Gefahrdungsbeurteilung vorgesehenen technischen und organisatorischen MaRnahmen ge-
wahrleisten.

(3) Der Aufstellungsort der mobilen Gasfiillanlage muss flr die auftretenden Lasten geeignet
und standsicher ausgebildet sein, z. B. durch tragfahige Bodenflachen aus Beton, Betonfertige-
lementen oder Betonsteinen, ausreichende Fundamente zur Aufnahme von Containern oder ver-
festigte Schotterflachen.

4.3 Planung und Konzeption von mobilen Gasflllanlagen

(1) Sofern nachfolgend nichts anderes festgelegt ist, gelten die in Abschnitt 4.1 dieser Tech-
nischen Regel genannten Anforderungen an Gasfullanlagen gleichermaf3en auch fur mobile Gas-
fullanlagen fir Wasserstoff.

(2) Fir die Lagerung von Wasserstoff gilt Abschnitt 4.1.4.3 Absatz 5 dieser Technischen Re-
gel als erflllt, wenn

1. ein evtl. vorhandener Witterungsschutz des Lagerbehalters frei bellftet werden kann,

2. die Kraftstofftransporteinheit mindestens 5 m von Abgabeeinrichtungen fir andere Kraft-
stoffe, Brandlasten gemaf Abschnitt 4.1.4.1 Absatz 1 Nummer 2 in der Umgebung des Be-
halters, benachbarten Grundsticken oder 6ffentlichen Verkehrsflachen (Schutzabstand)
entfernt ist und sich aul3erhalb der Wirkbereiche nach Abschnitt 4.1.7 befindet. Der Abstand
von 5 m darf verringert werden, wenn die Kraftstofftransporteinheit gegen unzulassige Er-
warmung wahrend mindestens 30-mindtiger Brandeinwirkung geschutzt ist. Dabei sind die
Abgabeeinrichtungen fir andere Kraftstoffe, Brandlasten gemaf Abschnitt 4.1.4.1 Absatz 1
Nummer 2 dieser Technischen Regel in der Umgebung der Kraftstofftransporteinheit, be-
nachbarte Grundstiicke und o&ffentliche Verkehrsflachen zu beriicksichtigen. Der Schutz
kann durch eine Schutzwand, ein ausreichend dimensioniertes Strahlungsschutzblech (bei
reiner Strahlungswarme) oder eine Brandschutzisolierung erfolgen. Die Abmessungen und
Eigenschaften sind im Rahmen einer Gefahrdungsbeurteilung zu ermitteln und zu beschrei-
ben. Die ermittelten SchutzmalRnahmen sind durch eine brandschutztechnische Bemes-
sung abhangig von der Art, Menge und GréRe der brennbaren Stoffe/Bauten festzulegen.

Abweichend darf bei ausschliel3lich innerbetrieblich verwendeten Gasfiillanlagen der
Schutzabstand von 5 m verringert werden, wenn in einem Brandschutzkonzept entspre-
chende Brandschutzmalinahmen vorgesehen sind und die Gasfullanlagen in einem fur an-
dere Personen nicht nutzbaren Verkehrsbereich liegen und ausschliel3lich von unterwiese-
nen Beschaftigten benutzt werden.

3.  die Gesamtlagermenge kleiner 3 t ist,

4, in den durch die in Nummer 2 genannten Schutzabstinden gebildeten Flachen sowie in
den Wirkbereichen gemafl Abschnitt 4.1.7 kein anderer Kraftstoff gemafl Abschnitt 2 Ab-
satz 11 oder Betriebsstoff gemafl Abschnitt 2 Absatz 12 Nummern 1 und 2 oberirdisch ge-
lagert wird,

5. ein Abstand oder Anfahrschutz vorhanden ist, der den Schutzzielen von Abschnitt 4.1.4.1
Absatz 1 Nummer 1 entspricht,

6. ein Unterflielen des Lagerbehalters durch auslaufenden Kraftstoff oder sonstige brennbare
Flussigkeiten verhindert ist, z. B. durch eine geeignete Aufkantung,
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7. Kraftstofftransporteinheiten fir flissigen Wasserstoff (LH2) nicht in einer Auffangwanne
stehen,

8. Kraftstofftransporteinheiten fur flissigen Wasserstoff und Kryodruck-Wasserstoff der Bo-
den unter dem Lagerbehalter und den Leitungen aus nicht-brennbarem Material, z. B. Be-
ton, ausgefiihrt ist. Es ist zu berticksichtigen, dass an kalten Flachen kondensierter Sauer-
stoff die Brennbarkeit verschiedener Stoffe beeinflussen kann, somit sind Baustoffe wie z.
B. Asphalt, Bitumen, etc. als brennbar einzustufen.

9.  Stitzkonstruktionen der Lagerbehalter fir flissigen Wasserstoff oder Kryodruck-Wasser-
stoff fur die Lagertemperatur des flissigen Wasserstoffs bzw. des Kryodruck-Wasserstoffs
geeignet oder geschitzt ausgefihrt sind,

10. Kraftstofftransporteinheiten fir flissigen Wasserstoff (LH2) nicht auf einem Untergrund
aus pordsem Material, z.B. Kies und nicht Gber Bodenablaufen stehen und

11. bei einer Gesamtlagermenge von hdchstens 3 t Wasserstoff der aus Sicherheitseinrichtun-
gen gegen Druckiberschreitung austretende Wasserstoff tiber eine Abblase- und Entspan-
nungsleitung gefahrlos frei nach oben abstrémen kann.

(3) Abweichend von Absatz 2 Nummer 10 mussen bei einer Gesamtlagermenge von mehr
als 3 t Wasserstoff die Kraftstofftransporteinheiten tUber einen Anschluss verfligen, der am Ort
der Lagerung Uber eine Verbindungsleitung mit einem geeigneten Abblasekamin verbunden wer-
den kann. Diese Verbindungsleitung muss so dimensioniert sein (Gegendruck und Warmestrah-
lung auf Umgebung bei Abbrand), dass ein sicheres Ableiten von Wasserstoff moglich ist. Dabei
durfen, eine entsprechende Dimensionierung vorausgesetzt, mehrere ortsfeste Lagerbehalter
oder Kraftstofftransporteinheiten in einen geeigneten Abblasekamin munden.

(4) Kraftstofftransporteinheiten dirfen in rdumlicher Nahe zu ortsfesten Lagerbehaltern oder
Anlagenteilen der Gasfiillanlage fur Wasserstoff betrieben werden. Die Anordnung der Kraft-
stofftransporteinheiten muss im Brandschutzkonzept berticksichtigt werden, wobei die 6rtlichen
und betrieblichen Randbedingungen zu beachten sind, z.B. Schutzwande, Strahlungsschutzble-
che, Brandschutzisolierungen zur Reduzierung der Brandbelastung.

(5) Bei der Lagerung von Wasserstoff in mehreren Kraftstofftransporteinheiten muss der Ab-
stand zwischen den einzelnen Kraftstofftransporteinheiten mindestens 3 m betragen. Der Ab-
stand kann verringert werden, wenn z.B. geeignete Brandschutzmalinahmen getroffen werden.
Befindet sich ein ortsfester oberirdischer Lagerbehalter fiir Wasserstoff in raumlicher Nahe gelten
Satz 1 und 2 gleichermalien.

(6) Bezuglich der Sicherheitsabstadnde zu Schutzobjekten nach Abschnitt 2 Abs. 16 gilt Ab-
schnitt 4.1.9.3 Absatz 3 Nummer 2 und Absatz 4 dieser Technischen Regel gleichermalien.

(7) Pufferbehalter sind gegen eine unzulassige Warmebelastung an der Abgabeeinheit zu
sichern. Satz 1 ist erfillt, wenn die Pufferbehalter nach den Herstellerangaben fur die bestim-
mungsgemaRe Verwendung abgesichert sind, z. B. durch Offnen einer Schmelzsicherung und
Entlastung des Pufferbehalters Gber die Abblase- und Entspannungsleitung. Alternativ zu Satz 2
kann eine unzulassige Warmebelastung auch durch Anordnung von Brandschutzelementen oder
Strahlungsschutzblechen verhindert werden. Die Auswirkungen der BrandschutzmafRnahmen auf
die ausreichende Bellftung sind zu berticksichtigen.

(8) Die Versorgung der mobilen Gasflllanlage mit der erforderlichen elektrischen Energie
kann erfolgen

1. aus dem offentlichen Energieversorgungsnetz oder

2. aus einer bordeigenen Energieversorgung, z. B. einer Brennstoffzelle.
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Die bordeigene Energieversorgung kann im Anlagencontainer oder in einem separaten Ener-
giecontainer installiert sein. Bei einer Installation der Energieversorgung in einem Anlagencon-
tainer, fur den nach Abschnitt 4.1.10.7 dieser Technischen Regel explosionsgefahrdete Bereiche
ausgewiesen sind, missen die Anlagen zur Energieversorgung explosionsgeschutzt ausgeflihrt
sein und den Vorgaben der TRGS 723 entsprechen.

9) Ist die Energieversorgung nach Absatz 4 in einem separaten Energiecontainer angeord-
net, so missen alle erforderlichen Verbindungsleitungen zwischen Energiecontainer und Anla-
gencontainer mechanisch sicher verlegt (z. B. Leitungsbriicke), ausreichend gegen Zugriff Un-
befugter und mechanische Beschadigung gesichert sein.

4.4  Anordnung von Anlagencontainer und Kraftstofftransporteinheit bei Kombinati-
onsanlagen

Nachfolgend sind Anordnungsbeispiele von Anlagencontainer und Kraftstofftransporteinheit bei
Kombinationsanlagen dargestellt.

Variante 1: Das zu betankende Fahrzeug steht parallel zur Langsseite des Anlagencontainers.
Die Abgabeeinrichtung ist entweder an der Stirnseite oder an der Langsseite des Anlagencontai-
ners angeordnet. Die Kraftstofftransporteinheit wird auf der zur Betankungsseite abgewandten
Seite des Anlagencontainers angeordnet und steht parallel zur Langsseite des Anlagencontai-
ners. Die Kraftstofftransporteinheit wird durch einen Grinstreifen gegen Beschadigung ge-
schitzt. Der Schutz gegen Beschadigung ist gemal Abschnitt 4.3 Absatz 2 Nummer 5 dieses
Anhangs zu bewerten (Abbildungen A3-1 und A3-2).

O
]
1 I
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\ . F :r
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Abbildung A3-1: Parallele Anordnung von Anlagencontainer und Kraftstofftransporteinheit
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Aufstellvariante:

Industrie-/ Gewerbegebiet, innerorts
Voraussetzungen:
Geschwindigkeitsbeschrankung auf 10 km/h

Gefahrstoff- und Verbotszeichen

ooo|
ooo|
ooo
ooo|
oon

ableitfahige Flache

1 Flachenbedarf
[ ] Parkplatz/ Verkehrsflache
[ ] freie Flache als Schutzabstand
(1) Verdichter

(2)  Speicher

(3) Kihlung

(4)  Brennstoffzelle

(5) Zapfsaule

(6) Kraftstofftransporteinheit

’i flexible oder feste H,-Leitung
(8) Verbindung Anlagen-Not-Aus

Abbildung A3-2: Legende zu Abbildung A3-1

Variante 2: Das zu betankende Fahrzeug steht vor der Stirnseite des Anlagencontainers. Die
Abgabeeinrichtung ist an der Stirnseite des Anlagencontainers angeordnet. Die Kraftstofftrans-
porteinheit wird vor der gegenlberliegenden Stirnseite des Anlagencontainers angeordnet. Die
Kraftstofftransporteinheit wird durch ein Gebaude gegen Beschadigung geschutzt. Der Schutz
gegen Beschadigung ist gemafl Abschnitt 4.3 Absatz 2 Nummer 5 dieses Anhangs zu bewerten
(Abbildungen A3-3 und A3-4).
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Tankstellengebaude
/
w

__________________

-

Abbildung A3-3: L-férmige Anordnung von Anlagencontainer und Kraftstofftransporteinheit
auf einem Tankstellengelande

Aufstellvariante:
Tankstelle innerorts

\oraussetzungen:

Einbahnstralie
Geschwindigkeitsbeschrankung auf 10 km/h
Gefahrstoff- und Verbotszeichen
ableitféhige Flache

Flachenbedarf

[ I] Gebaude
[ ] Parkplatz/ Verkehrsfliche
1.
2
3
4
5
6
7

Verdichter

Speicher

Kihlung

Brennstoffzelle

Zapfsaule
Kraftstofftransporteinheit
flexible oder feste H;-Leitung

(8)  Verbindung Anlagen-Not-Aus

Abbildung A3-4: Legende zu Abbildung A3-3

Variante 3: Die zu betankenden Fahrzeuge stehen parallel zur Langsseite des Anlagencontai-
ners. Die Abgabeeinrichtung ist an der Stirnseite des Anlagencontainers angeordnet. Die Kraft-
stofftransporteinheit wird vor der gegeniberliegenden Stirnseite des Anlagencontainers angeord-
net und steht in Flucht mit dem Anlagencontainer. Die Kraftstofftransporteinheit wird durch den
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Anlagencontainer gegen Beschadigung durch direktes Anfahren geschitzt. Gegen seitliches An-
fahren des Anlagencontainers sind besondere Schutzmaflinahmen erforderlich. Der Schutz ge-
gen Beschadigung ist gemal Abschnitt 4.3 Absatz 2 Nummer 5 dieses Anhangs zu bewerten
(Abbildungen A3-5 bis A3-7).

Abbildung A3-5: Anordnung von Anlagencontainer und Kraftstofftransporteinheit in einer
Flucht mit beidseitiger Zufahrt der zu betankenden Fahrzeuge
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Ubersichtsplan

1

Abbildung A3-6: Anordnung der mobilen Gasfullanlage auf einer gréeren Tankstelle mit
LKW-Parkplatzen

Aufstellvariante:

Tankstelle mit LKW-Parkplatz, innerorts
Voraussetzungen:

Einbahnstralie

Geschwindigkeitsbeschrankung auf 10 km/h
Gefahrstoff- und Verbotszeichen

: ableitfahige Flache

Flachenbedarf

Geb&ude

offentliche Strallenverkehrsflachen
Parkplatz/ Verkehrsflache

freie Flache als Schutzabstand
Verdichter

———=
| |

[ I—

Speicher

Kihlung

Brennstoffzelle

Zapfsaule
Kraftstofftransporteinheit
flexible oder feste H,-Leitung

voeeesss 100

Verbindung Anlagen-Not-Aus

Abbildung A3-7: Legende zu Abbildungen A3-5 und A3-6

Variante 4: Das zu betankende Fahrzeug steht parallel zur Langsseite des Anlagencontainers.
Die Abgabeeinrichtung ist entweder an der Stirnseite oder an der Langsseite des Anlagencontai-
ners angeordnet. Die Kraftstofftransporteinheit wird auf der zur Betankungsseite abgewandten
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Seite des Anlagencontainers angeordnet und steht parallel zur Langsseite des Anlagencontai-
ners. Die Kraftstofftransporteinheit wird seitlich durch einen Griinstreifen und frontal durch einen
Anfahrschutz gegen Beschadigung geschutzt. Der Schutz gegen Beschadigung ist gemall Ab-
schnitt 4.3 Absatz 2 Nummer 5 dieses Anhangs zu bewerten (Abbildungen A3-8 bis A3-10).

&

Abbildung A3-8: Parallele Anordnung von Anlagencontainer und Kraftstofftransporteinheit
und Schutz durch Anfahrschutz

Ubersichtsplan s ® @ @ @ @& ‘@

Abbildung A3-9: Anordnung der mobilen Gasflillanlage auf einem Autobahnrastplatz
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Aufstellvariante:

Autobahnrastplatz an 3-spuriger Autobahn
Voraussetzungen:

Einbahnstralte
Geschwindigkeitsbeschrankung auf 10 km/h
Gefahrstoff- und Verbotszeichen
ableitfahige Flache

Gebaude

offentliche StralRenverkehrsfldchen
[ ] Parkplatz/ Verkehrsflache

[ ] Anfahrschutzkiibel, falls erforderlich
]

freie Flache als Schutzabstand

(1) Verdichter

(2)  Speicher

(3)  Kihlung

(4)  Brennstoffzelle

(s)  Zapfsaule

( E Kraftstofftransporteinheit

flexible oder feste Hy-Leitung

(8) Verbindung Anlagen-Not-Aus

Abbildung A3-10: Legende zu Abbildungen A3-8 und A3-9

5 Auswahl der Anlagenteile sowie Montage und Installation

(1) Es gelten die in den Abschnitten 4.2 und 4.3 dieser Technischen Regel genannten allge-
meinen Anforderungen an Gasflllanlagen fir Wasserstoff gleichermalfien fir mobile Gasfillan-
lagen zur Lagerung und Abgabe von Wasserstoff.

(2) Abweichend von Abschnitt 4.2.5.2 Absatz 1 kann auf eine ausreichende elektrische Leit-
fahigkeit der Betankungsflache (Ableitwiderstand < 108 Q) verzichtet werden (z. B. bei Bodenfla-
chen aus verdichtetem Schotter), wenn das zu betankende Fahrzeug in die Erdung des Anlagen-
containers eingebunden wird. Die Erdung ist mittels eines flexiblen Erdungskabels mit mindes-
tens 16 mm? Querschnitt herzustellen. Dabei ist das Erdungskabel am Anlagencontainer fest an-
zuschlielen. Der Kontakt an dem zu betankenden Fahrzeug ist mittels einer Erdungsklemme so
herzustellen, dass diese sicher verriegelt ist und einen sicheren Kontakt ohne die Moglichkeit
einer Funkenbildung gewahrleistet. Das Erdungskabel ist am zu betankenden Fahrzeug vor dem
Verbinden des Zapfschlauchs anzuschliel3en und darf erst wieder nach dem Ldésen des Zapf-
schlauchs getrennt werden.

(3) Die speziellen Anforderungen an die Auswahl von Anlagenteilen fir Gasfullanlagen zur
Lagerung und Abgabe von Wasserstoff sind in Abschnitt 4.2.5 dieser Technischen Regel ge-
nannt.

6 Zusatzliche Anforderungen an Kombinationsanlagen geman Abschnitt 2 Absatz 2

(1) Far Aufstellung und Anschliefien der Kraftstofftransporteinheit neben dem Anlagencon-
tainer gilt:
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1. Es muss sichergestellt werden, dass die Kraftstofftransporteinheiten vor Beschadigungen
von auflen geschitzt sind, z. B. durch geeigneten Anfahrschutz. Abschnitt 4.1.4.1 dieser
Technischen Regel gilt sinngemals.

2. Es muss sichergestellt werden, dass die Kraftstofftransporteinheiten im Gefahrenfall sicher
erreicht werden konnen, z. B. durch Feuerwehr und Hilfskrafte.

3. Es milssen ausreichende Verkehrsflachen dauerhaft vorhanden sein, um die Kraft-
stofftransporteinheiten neben den Anlagencontainer gefahrlos einparken zu kénnen. Zwi-
schen Kraftstofftransporteinheit und Anlagencontainer muss ausreichend Platz sein, damit
gefahrlos die bewegliche l6sbare Leitungsverbindung angeschlossen und die Erdungsver-
bindung zwischen Kraftstofftransporteinheit und Anlagencontainer hergestellt werden kann.

4.  Sattelauflieger, Fahrzeuge oder Anhanger mit Kraftstofftransporteinheit missen festge-
bremst abgestellt und mit Vorlegekeilen gegen Wegrollen geschitzt werden. Sattelauflieger
sind von der Sattelzugmaschine zu trennen.

5. Die Kraftstofftransporteinheiten sind in die Erdung des Anlagencontainers einzubinden. Die
Erdung ist mittels eines flexiblen Erdungskabel mit mindestens 16 mm? Querschnitt herzu-
stellen. Dabei ist das Erdungskabel am Anlagencontainer fest anzuschlieRen. Der Kontakt
an der Transporteinheit ist mittels einer Steckverbindung herzustellen, die sicher verriegelt
ist und einen sicheren Kontakt ohne die Mdglichkeit einer Funkenbildung gewahrleistet.
Das Erdungskabel ist am Transportbehalter vor dem Verbinden der beweglichen I6sbaren
Leitungsverbindung fir den Kraftstofffluss anzuschlieRen und darf erst wieder nach dem
Ldsen der beweglichen Idsbaren Leitungsverbindung fir den Kraftstofffluss getrennt wer-
den.

6. Zwischen der Kraftstofftransporteinheit und dem Anlagencontainer ist eine bewegliche 16s-
bare Leitungsverbindung fur den Kraftstofffluss erforderlich. Diese bewegliche l16sbare Lei-
tungsverbindung ist am Anlagencontainer mit einer festen Verbindung anzuschlielen und
mittels einer Schlauchleitungskupplung an der Kraftstofftransporteinheit anzuschlief3en.
Die Schlauchleitung und die Kupplung missen flr den maximal zulassigen Betriebsdruck
ausgelegt sein. Am Anlagencontainer und an der Kraftstofftransporteinheit sind Absperr-
ventile vorzusehen, um die bewegliche I6sbare Leitungsverbindung absperren zu kénnen.
Es ist eine Entspannungsvorrichtung vorzusehen, durch die vor dem Abkoppeln der be-
weglichen l6sbaren Leitungsverbindung eine Druckentspannung der Schlauchleitung tber
die Abblase- und Entspannungsleitung madglich ist. Es ist sicherzustellen, dass die beweg-
liche I6sbare Leitungsverbindung nur im drucklosen Zustand geldst werden kann.

7. Die bewegliche I6sbare Leitungsverbindung muss gegen Zugriff Unbefugter und gegen me-
chanische Beschadigung gesichert sein. Daher sollte sie unter Beachtung der Platzvorga-
ben in Nummer 3 so kurz wie moglich sein. Insbesondere Uber-/Unterquerungen von Ver-
kehrsflachen oder 6ffentlichen Verkehrswegen sind zu vermeiden.

8. Es ist eine Vorrichtung vorzusehen, durch die bei Betatigung des Anlagen-Aus-Tasters eine
Absperreinrichtung an der Kraftstofftransporteinrichtung selbsttatig geschlossen wird.

9. Der Anschluss der Erdungsleitung und der Schlauchleitung darf nur durch eingewiesenes
Personal erfolgen.

(2) Der Arbeitsbereich zwischen dem Anlagencontainer und der Kraftstofftransporteinheit
muss ausreichend beleuchtet sein. Auf ASR A3.4 wird verwiesen.
7 Betrieb von mobilen Gasfullanlagen fur Wasserstoff

Es gelten die in den Abschnitten 5.1 und 5.2 dieser Technischen Regel genannten allgemeinen
Anforderungen an Gasfullanlagen gleichermalien flr mobile Gasfullanlagen zur Lagerung und
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Abgabe von Wasserstoff.

Literaturhinweise
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halten — Teil 1: Klassifizierung mit den Ergebnissen aus den Prifungen zum Brandver-
halten von Bauprodukten®

DIN EN 13616-1:2016-11 ,Uberfiillsicherungen fiir ortsfeste Tanks fir flissige Brenn- und Kraft-
stoffe — Teil 1: Uberfiillsicherungen mit SchlieBeinrichtung*

DIN EN 13617-1:2012-08 “Tankstellen — Teil 1: Sicherheitstechnische Anforderungen an Bau-
und Arbeitsweise von Zapfsaulen, druckversorgten Zapfsaulen und Fernpumpen®

DIN EN ISO 16852:2017-04 ,Flammendurchschlagsicherungen — Leistungsanforderungen,
Prufverfahren und Einsatzgrenzen®

DIN EN ISO 17268:2017-03 ,,Gasformiger Wasserstoff — Anschlussvorrichtungen fir die Betan-
kung von Landfahrzeugen®

DIN EN ISO 21012:2017-03 ,Kryo-Behalter — Schlauchleitungen®

DIN EN 60079-0:2015-11 ,Explosionsgefahrdete Bereiche — Teil 0: Betriebsmittel — Allgemeine
Anforderungen®

DIN EN 60079-14 (VDE 0165-1):2014-10 ,Explosionsgefahrdete Bereiche — Teil 14: Projektie-
rung, Auswahl und Errichtung elektrischer Anlagen®

DIN EN 60079-15:2016-07 ,Explosionsgefahrdete Bereiche — Teil 15: Gerateschutz durch
Zindschutzart "n"

DIN EN 60079-25:2011-06 ,Explosionsfahige Atmosphare — Teil 25: Eigensichere Systeme*

DIN EN 60947-4-1:2014-02 ,Niederspannungsschaltgerate — Teil 4-1: Schiitze und Motorstar-
ter — Elektromechanische Schitze und Motorstarter*

DIN EN IEC 60947-4-1:2020-05 ,Niederspannungsschaltgerate — Teil 4-1: Schiitze und Mo-
torstarter - Elektromechanische Schitze und Motorstarter”

DIN VDE 0100-520:2013-06 ,Errichten von Niederspannungsanlagen, Teil 5-52: Auswahl und
Errichtung elektrischer Betriebsmittel — Kabel- und Leitungsanlagen®

DVGW G 280-1:2012-07 Gasodorierung, Beuth Verlag

RICHTLINIE 2014/34/EU Des Europaischen Parlaments und des Rates, vom 26. Februar 2014,
zur Harmonisierung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten flr Gerate und Schutzsysteme
zur bestimmungsgemalen Verwendung in explosionsgefahrdeten Bereichen
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RICHTLINIE 2014/68/EU des Europaischen Parlaments und des Rates vom 15. Mai 2014 zur
Harmonisierung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten Uber die Bereitstellung von Druckge-
raten auf dem Markt

TRBS 1111 Gefahrdungsbeurteilung.
TRBS 1112 Instandhaltung.

TRBS 1112 Teil 1 Explosionsgefahrdungen bei und durch Instandhaltungsarbeiten — Beurteilun-
gen und Schutzmalnahmen.

TRBS 1122 Anderungen von Gasfiillanlagen, Lageranlagen, Fiillstellen, Tankstellen und Flug-
feldbetankungsanlagen — Ermittlung der Prifpflicht nach Anhang 2 Abschnitte 3 Be-
trSichV und der Erlaubnispflicht gem. § 18 BetrSichV

TRGS 1123 Priifpflichtige Anderungen von Anlagen in explosionsgefahrdeten Bereichen — Er-
mittlung der Prufnotwendigkeit gemal § 15 Abs. 1 BetrSichV.

TRBS 1201 Prifungen und Kontrollen von Arbeitsmitteln und Gberwachungsbedurftigen Anla-
gen.

TRBS 1201 Teil 1 Prifung von Anlagen in explosionsgefahrdeten Bereichen.
TRBS 1201 Teil 2 Prifungen und Kontrollen bei Gefahrdungen durch Dampf und Druck.
TRBS 2141 Gefahrdungen durch Dampf und Druck

TRBS 3145/TRGS 745 Ortsbewegliche Druckgasbehalter — Fllen, Bereithalten, innerbetriebli-
che Beférderung, Entleeren.

TRBS 3146/TRGS 746 Ortsfeste Druckanlagen fir Gase

TRGS 400 Gefahrdungsbeurteilung fiur Tatigkeiten mit Gefahrstoffen.

TRGS 507 Oberflachenbehandlung in Raumen und Behaltern

TRGS 720 Gefahrliche explosionsfahige Gemische — Allgemeines.

TRGS 721 Gefahrliche explosionsfahige Gemische — Beurteilung der Explosionsgefahrdung.
TRGS 722 Vermeidung oder Einschrankung gefahrlicher explosionsfahiger Gemische.

TRGS 723 Gefahrliche explosionsfahige Gemische — Vermeidung der Entziindung gefahrlicher
explosionsfahiger Atmosphare.

TRGS 724 Gefahrliche explosionsfahige Gemische — MalRnahmen des konstruktiven Explosi-
onsschutzes, welche die Auswirkung einer Explosion auf ein unbedenkliches Mal} be-
schranken.

TRGS 725 Gefahrliche explosionsfahige Atmosphare — Mess-, Steuer- und Regeleinrichtungen
im Rahmen von ExplosionsschutzmalRnahmen.

TRGS 727 Vermeidung von Zundgefahren infolge elektrostatischer Aufladungen.

VdTUV-Merkblatt 965 Anfahrschutz oberirdischer Lagerbehélter an Tankstellen sowie Flllanla-
gen zum Befillen von Landfahrzeugen mit Druckgasen zur Abgabe an Diritte,

Teil 1: Anforderungen
Teil 2: Muster-Konstruktion fur statische Ersatzlasten bis einschl. 64 kN

Teil 3: Anforderungen an nicht 6ffentlich zugangliche Tankstellen und Fllanlagen.
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